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( Continuacion.) — Véase pagina 125,

Algunos Insecctos ponen sus huevos uno al lado del otro, for-
mando una capa continua sobre ¢l objeto en que los han depo-
sitado, v si despues de haber nacido fas larvas se observa las
ciscaras vacias, se vé que la capa que forman se asemeja mucho
i ciertas colonias vacias de Briozoarios.

Un fenomeno muy curioso ¢ instructivo presentan los Insec-
tos en la metamorfosis .mas 6 menos completa, 6 repentina,
que sufren en el curso de su existencia. Se les vé, en efecto,
en tres estados muy diferentes, durante los cuales, la forma.
la organizacion y hasta las costumbres del animal, son comple-
tamente distintas.

Las larvas son tan diferentes de los Inscctos adultos, que
si su metamorfosis, en vez de verificarse & nuestra vista 6 en
muy breve tiempo, tuviese lugar despues de muchisimos afios
de formada la larva, o fuera del alcance de nuestra observacion,
seguramente clasificariamos & cada una de esas formas—Ilarva
y adulto—en dos tipos dilerentes. Asi se ha liechio ya con In-
sectos v con otros animales cuando las diferencias sexuales o
las de su desarrollo no eran aun bien conocidas: se ha consi-
derado & una misma especie, como especies v aun como géneros
y familias diferentes. Y st admitimos que para una modificacion
mas profunda solo se¢ requiere un mavor espacio de tiempo,
podemos creer, con todo fundamento, que las distintas formas
de los animales adultos no son sino el resultado del agota-
miento mas 6 menos precoz de la facultad de asimilar, comu-
nicada por la fecundacion, 6 lo que es lo mismo, son estados lar-
vales de muy corta duracion, pero formas precursoras de otros
animales de un tipo superior.

Los Insectos que tienen metamorfosis completa son, dntes
de que esta tenga lugar, Anélidos compuestos, por lo general, de
trece gistrulas esféricas; unes tienen patas, otros carecen de ellas;
estas patas son ya articuladas, va compuestas de una sola pieza.
. Pero lo mas curioso es que en estado de farva los Insectos



— 170 —

viven mucho: dos, tres v cuatro anos. Absorben en ese tiempo
una gran cantidad de alimentos, v aun engordan; pues su pro-
toplasma no puede ni asimilar ni gastar todo lo que el organis-
mo asimila, y el excedente se acumula bajo la forma de grasa:
pero asi que llegan al estado de Insecto perfecto, su vida no serq
muy larga. Ll Lifimero, por ejemplo, que en este ultimo estado
vive solo algunas horas y ni come ni aun siquiera tiene
boea, va ha vivido ires afios en estado de larva: v de este modo,
con mas o menos difereneia, todos los demis Insectos.

Cunando las orugas de algunas mariposas viin a4 sufrir su
metamorfosis, se las vé caminar continuamente, como poseidas
de un gran malestar, y si se observa alguna que atraviesa en
e203 momentos sobre los cristales de una ventana, se vé que
su euerpo va seeretando en todas dirvecciones finisimos filamen-
tos de seda, que se pegan al vidrio v que haciéndose cada vez
mas numerosos, acaban por imposibilitar la marcha de la oruga.
[ista queda fija principalmente por la parte media del cuerpo;
su exterior se endurece, mientras que en el interior casi todo
se hace mas amiboideo v la oruga queda convertida en erisalida.
dentro la cual se formara el Insecto adulto.

Como todos los fendmenos que tienen lugar en la vida de
todos los animales no es posible atribuirlos & otras causas que
& las propiedades del protoplasma, el dela diferenciacion en la
metamorfosis de los Insectos lo atribuiremos & las propiledades
de la silice.—Porque es en el estado de Insecto «perfecto» que
el animal llega & ser apto para todas las funciones de la vida,
v porque lo que estudiaremos mas adelante nos inducird & ha-
cerlo asi, llamaremos desde va 4 la silice, el elemento educador
del protoplasma.—De modo que, en un sentido no del todo fi-
gurado, puede decirse que los Insecctos perfectos son los mas
antiguos sabios del mundo.

Iista es una gran leccion, pues nos enseia ¢ue no basta es-
tudiar; que, por el contrario, lo que aprendemos puede sernos
fatal si no nos acerca de la verdad.

Iifeetivamente, la ignorancia completa y la suprema sabiduria
son como los dos extremos de una linea recta, y podemos mas
bien alejarnos de la verdad si lo que aprendemos es perpendi-
cular & esa linea. Tambien puede suceder que aun tomando
la buena direccion, pasemos de largo, mirando lejos de noso-
tros mismos y de las grandes causas que nos estrechan inti-
mamente; pero que despreciamos porque, siendo las mas im-
portantes, son, por eso mismo, aquellas con que estamos mas
familiarizados.
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Los Insectos son en extremo variados en sus mas pequenos
v minuciosamente estudiados detalles, pero se les ha repartido
en solo ocho drdenes principales, & saber: Ortopteros, Neurdpteros,
Estrepsipteros, Rhincodos, Dipteros, Lepidopteros, Coleopteros ¢ Hi-
menopteros.

Los Ortopteros (orthos, recto; pteron, ala) no tienen caractéres
que puedan servir para distinguirlos tan claramente como los
demids Insectos. Se dividen en tres sub-ordenes.

1o Los Tisanuros carecen de alas: estdin cubiertos de escamas
6 de pelos v tienen apéndices en la extremidad del abdomen,
por medio de los cuales pueden saltar & distancias relativamente
muy considerables. Il abdomen es & veces reducido & unos
pocos anillos, v las hembras de al-
gunos, despues de ser fecundadas,
crecen notablemente antes de poner
los huevos. Habitan en los parajes
hamedos, bajo cl pasto, bajo la cor-
teza de los drboles, en las orillas
del mar, sobre el agua, sobre la
nieve, etc. — Los bichitos que des-
pues de un dia de Huvia cubren el sgua de los charcos, como
una capa de polvora, son los Tisanuros lamados Podurelas.
Fig. 35.

20 Los Ortipteros genuinos tienen las alas anteriores angostas,
duras y @ veces coridceas, cubriendo el abdémen y las alas
posteriores, las cuales son anchas, membranosas, plegadas 4 lo
largo. La cabeza es grande y bien desarrollada en todas sus
partes. lin los ultimos segmentos del abdomen llevan apéndices,
v las hembras tienen por lo general un oviscapo, érgano especial,
por medio del cual introducen los huevos en la tierra. Liste
organo es una larga cola semejante 4 una espada, formado por
los tres ultimos segmentos del abdémen, que se han alargado
y forman dos valvas dentro las cuales hay un estilete que cor-
responde al noveno segmento. ’

Se dividen en Corredores ( Cursoria) Caminadorcs ( Gressoria)
y Saltadores (Saltoria ).

Los primeros, 6 Forficulideos, fig. 36, tienen elitros cortos y
duros, v las alas posteriores membranosas. Abdémen de nueve
anillos y una especie de tenaza en su extremidad. Los DBlati-

Fig. 385
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dos, 0 Cucarachas, tig. 37, tie-
\q}f nen la eabeza cublerta por
un cseudo «cefalotordcieor», el
j’ cuerpo es chato, las alas an-
teriores son elitros anchos, cu-
= vos hordes se cruzan, pero
Fig. 36 pueden faltar, lo mismo que
las alas anteriores, en las hemn-

bras v aun en los machos.

Los Caminadores son de formas muy es-
tranas; cuerpo v patas muy largas. Las Fig. 87
anteriores son muy desarrolladas en los
Mdantidos, 0 Mamboretaes, y se sirven de ellas para apoderarse
de su presa. Las alas son easi folidceas y el cuerpo es de eolor
amarillo & verdoso. Los Fasmidos, 6 lispectros, son de cuerpo
largo vy fino: patas muy largas, con pelotas adhesivas entre las
garras. Los clitros v las alas son mas 6 menos desarrolladas:
los que las tienen grandes parceen hojas, v los que carecen de
ellas se eonfunden con los tallos de los arbustos donde viven.

Los Saltadores (Langostas v Grillos) tienen easi siempre las
patas posteriores propias para saltar. Se dividen en Acridios,
Lacustideos y Grillideos.

Los Aeridios tienen las alas anteriores duras y apenas cubren
las posteriores. Los tarsos son de tres urtejos y eon pelotas
adhesivas entre las garras. Las hembras earecen de oviscapo.
pero tienen eunatro estiletes corneos en laextremidad del abdomen.

Fig. 38

Los Lacustideos, tig. 38, son generalmente de color verde
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oseuro: carecen de pelotas adhesivas entre las garras: los tar-
<05 son de cuatro artejos v las hembras poseen un largo ovis-
capo en forma de sable.

Los Grillideos tienen cuerpo grueso v cilindrico; elitros cortos,
que no cubren del todo las alas posteriores. Las liembras, o ca-
recen de oviscapo o tienen uno cilindrico. Las patas =on i veces
propias para cavar la tierra, en donde por lo general viven estos
Insectos.

3° Los  Ortopteros Pseudo-Neurdpteros tienen las cuatro alas
membranosas, todas de una misma estructura y que por lo
general no se doblan.

L.os mas conocidos de este sub-orden son los Termitidos, i Hor-
migas blaneas, llamadas asi por parecerse mucho a las Hormigas
por sus costumbres, pero se distinguen ficilmente porque los
Termitas tienen antenas largas y rectas, mientras que en las
Hormigas son cortas y acodadas. Las alas de los Termitas son
delicadas, todas de igual tamano v se doblan paralelamente con el
cuerpo durante el reposo, fig. 39. Lo mismo que las hormigas,

s

Soldado

Reina

Fig. 89

viven en =ociedad formada por diferentes clases de individuos,
4 saber: la «reina» vy el «reyv»; los «soldados», con cabeza
grande y fuertes mandibulas, v las «obreras» ¢ hembras mas o
menos degeneradas, con mandibulas y cabeza mas pequenas, y
todos los cuales son esclavos tan voluntarios como el hombre
lo es hoy, gracias & su «libre albedrio».

lon los Termitas, los «soberanos», en su estado adulto, tie-
nen las alas atrofiadas, y se distinguen del populacho por tener
el abdémen mas voluminoso, y despues de la fecundacion
adquiere en la reina un desarrollo enorme, pues esta Heva en
su =eno, no otro soberano, sino una nacion entera.
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Iistos Inscetos viven en el tronco de los drboles, en las ma-
deras v en la tierra. Los que hacen sus habitaciones en las
maderas son temibles 4 veces. porque trabajan en el interior
sin dejar ver por fuera indicios de sus trabajos, de modo que
las piezas de las construciones se rompen cuando menos se
esperaba. Otras viven en el suelo v hacen montones de tierra
hasta de dos metros de altura.

Anfibioticos se llaman aquellos Ortopteros que por ser acui-
ticos en su primera edad, podrian, asit como otros Insectos
cuyas larvas son tambien acudticas, ser considerados como los
antepasados 0, por lo menos, como muy cercanos 4 los antepa-
sados de los Aunchidos de agua dulce. Iiste grupo lo forman las
familias de los Pérlidos, Efiméridos vy Libelulideos.

Los Peérlidos tienen el cuerpo largo y chato; alas desiguales,
las posteriores extendidas v & veces dobladas hdcia abajo en su
extremidad: algunos tienen dos largos apéndices caudales y con
frecuencia las alas estan atrofiadas en los machos.

«lin articulo de muerte», los Lifiméridos son pequenos v
lindos Insectos, con grandes alas anteriores; las posteriores son
mucho mas pequenas y & veces 6 faltan del todo 6 estan =sol-
dadas con las anteriores. Las patas anteriores son muy largas.
Il abdomen termina con tres largos filamentos anales, de los
cuales el del medio puede no estar desarrollado. Las piezas de
la boca son del todo rudimentarias, pero perfectamente inuti-
les, pues estos Insectos no comen, y viven solo pocas horas
despues de llegar & su estado adulto; pero ya han vivido tres
anos en estado de larvas, y algunos han tenido en ese tiempo
mas de veinte mudas. Tan pronto
como estos espermatogéneos inséc-
ticos—tanto derruitivos cuanto cons-
tructivos — han llegado d su «com-
pleta madurez», no se llaman «quis-
tes» sino Lfiméridos, y todos se
remontan en los aires en busca de
su ideal, que parece consistir en 1i-
mortalizarse por medio de su prole.

Fig. 40 Los Libelulideos, 6 Aguaciles, fig.

40. no son tan espirituales, pues

estan provistos de muy fuertes v ttiles herramientas para co-
mer 4 otros Insectos v vivir mas. Tienen grandes alas siempre
abiertas y que parecen una gasa reluciente; su cabeza es muy
movible, econ grandes ojos y antenas cortas v puntiagudas. 1l
abdomen termina por dos apéndices, el uno opuesto al otro.
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Los Neurdpteros sc parecen « Jos Libelulideos v & los Efimé-
ridos, con los cuales se les clasificaba anteriormente; mientras
alzunos entomologos los colocan cerca de las mariposas, en
atencion & algunos de sus caractéres. Difieren de los Ortopte-
ros por su organizacion interna y por tener metamorfosis com-
pleta; tambien las piezas de la boca se asemejan por un lado
4 las de los Lepidopteros y por otro a las de los Coledpteros.

Las principales divisiones de los Neurdpteros son tos Pla-
nipenes y los Trieipteros.

Los Planipenes ticnen sus cuatro alas iguales, membranosas
v que no se doblan; las piezas de la boca son fuertes y pro-
plas para masticar. Las larvas de algunos son acudticas; las
de los Pandrpidos se parecen 4 las orugas, pero el adulto tiene
4 veces las patas posteriores propias para el salto, y las hem-
bras poscen un oviscapo, como las langostas.

Los Tricopteros, 6 Friganidos, sc asemejan mas aun 4 las
mariposas. Las alas estan cubiertas de escamas y las patas
llevan espinas O espolones. Las piezas de Ja boca forman una
especic de lengtieta 6 trompa. Las larvas viven en el agua, en
tubos hechos con arena, fragmentos de plantas ¢ caracoles muy
pequenios. Algunas especies fijan su tubo sobre las toscas 6 lo
llevan consigo cuando caminan. Las crisdlidas salen de la cds-
cara y se trasforman en insecto alado fuera del agua.

Los Estrepsipteros son un pequeiio ntmero de Insectos que
se distinguen por su completo diformismo sexual, por el escaso
desarrollo de sus elitros, retorcidos en la punta, v por cl para-
siismo de las larvas y de las hembras. Las piezas de la boca
estan atrofiadas, y son inutiles en el estado adulto. Las hem-
bras no solo carecen de alas, ‘patas y ojos, sino que son ver-
miformes v no abandonan ni su envoltura de ninfa ni su vida
de pardsito en el abdomen de las abejas y mangangaes, del
cual sacan solamente la parte anterior del cuerpo.

Los Rhincodos tienen un «rostro» ¢ pico tubular, formado o
de una sola pieza 6 de tres 6 cuatro artejos, Y casi siempre
es adaptado para picar y chupar. Cuando salen de] huevo tienen
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va la misma forma de los adultos, solo les faltan las alas, que
empiczan & desarrollarse despues de una de las primeras mu-
das. Como una excepeion i la regla, los Coccidos machos tienen
metamorfosis completa : se transforman en crisdlida dentro de
un capullo.

Fiste orden esti comipuesto con los sub-ordenes siguientes:
Apteros, Fitoptirios, Cicadarios y Hemipteros.

Los ApTEROS, 6 Piojos, son pardsitos sin alas, provistos de
un rostro ecorto y retrietil: 4 veees eon piezas rudimentarias,
propias para masticar. Salen del hucvo con la forma de los
adultos, pero va han tenido una uda dentro de aquel. Son
pardasitos en la piel de los mamiferos y de las aves, vy tienen
un abdomen relativamente grande.

Los Firorririos son pequenos Rhincodos, provistos por lo
general de uno ¢ dos pares de alas membranosas; pero las
liembras son casi siempre dpteras. Las piezas de la boea econ-
sisten en un largo pico y cuatro cerdas duras dentro de una
vaina.

Iistos Insectos viven en las plantas, alimentdndose de la
savia; sus pieaduras produeen muchas veces deformidades en la
corteza; y estdn frecuentemente cubiertos de una sustancia ce-
rosa, semejante al moho v que se pega 4 los tallos v las hojas
por medio de un jugo meloso. liste jugo, ¢ miel, es secretado
por dos pequenos tubos situados sobre el antepenultimo seg-
mento del abdomen y les gusta mueho & las hormigas.

La manera de reproducirse estos Insectos es muy intere-
sante, y nos muestra cudn antropomorfica es la idea ue tenemos
de los scxos. Pero si desechamos tan perniciosa costumbre v
admitimos que los dos sexos no son sino los estados asecen-
dente v descendente de una sola y misma fuerza, veremos que
— usando palabras antropomarficas — todo lo vivo es macho,
v que la reproduccion de los Fitopticios, llamada partenogencsia,
difiere de las demds maneras de hacerse la reproduecion tan
solo en grado y en las proporeiones en que estin combinados
los dos faetores esenciales de la evolueion orgénica, & saber:
el anabolismo 6 fuerza sintétiea, por la cual los euerpos au-
mentan de voluumen, y el eatabolismo o fuerza analitica, la
cual no solo produee el gasto vy la especializaeion, sino tambien
modela todos los organos y aun produce el enquistamiento, la
limitacion, la membrana, la segmentacion y la separacion ; todo
lo eual no es sino formas distintas de la reproduccion.

La partenogenesia consiste en que algunos individuos Hama-
dos hembras, eonservan por un tiempo relativamente mas largo
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que en los demis Insectos y durante la estacion favorable para la
asimilacion, la necesaria proporcion entre el anabolismo o poder
de fundir dos en uno, y el catabolismo ¢ poder de segmentar
uno en dos, el cual, semejante d las tijeras de Afropos, corta
el producto del anabolismo. '

Los Fitoptirios comprenden tres familias: Coccidos, Afidos y
Psillidos.

Los Coceidos, 6 Cochintllas, tienen antenas cortas; los machos
son mucho mas pequenios que las hembras, con grandes alas
anteriores v las posteriores & veces atrofiadas. En estado adul-
to no toman alimento alguno. Las hembras, por el contrario,
carecen generalmente de alas, son mas grandes y pesadas, con
abdomen chato y cuya segmentacion es apenas visible: meten
el pico en el parenquima de las plantas y permanecen inmo-
viles, trasformandose en liuevos, y de la inmortal madre, solo
queda la cdscara sin vida, o solida, del quiste en (ue se habia
encerrado para renovar su existencia.

Los Afidos, o Pulgones, fig. 41, tienen largas patas, largas
antenas y largo pico en ambos sexos; bien que en algunas
especies carecen de pico
v no toman alimento al- /

/
4/

cuno en el estado adulto;
e d
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la misma especie son muy
buenos comedores. Estos
individuos se llaman «no-
drizas». 15n los Afidos,
pues, hay tres clases de it (Fig. 41) Macho
individuos y tres sexos en
vez de dos: catabolicos (machos), pequenos y con alas; anabolicos
(hembras), mas grandes vy sin alas, y catanabolicos (nodrizas),
grandes tambien y que a veces son alados v a veces épteros.
Estos ultimos, sin ser fecundados, es decir, por partenogénesis,
producen huevos que se desarrollan en el interior de la madre.
I'n el otofio, las hembras verdaderas ponen huevos lecundados,
de los cuales nacen individuos partenogenéticos a principios de
la primavera siguiente. IEstos siguen produciendo durante la
primavera y el verano algunas generaciones de individuos par-
tenogenéticos y viviparos; pero en el otoro, habiéndose agotado
el catanabolismo, la separacion de los sexos reaparece con las
hembras completamente bien nutridas y los machos dispépticos
v desecados.

Los Psillidos, 0 Psilodos, tienen el pico vuelto hdcia atrds;

pero otros individuos de
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todos estdn provistos de alas, v las patas posteriores son pro-
pias para el salto.

Los Crcaparios, 0 Homdpleros, tienen sus cuatro alas mas 6
menos membranosas, & veces, y principalmente las anteriores.
coriiceas v coloreadas. I9l pico es largo v formado de tres arte-
Jjos:tla cabeza es relativamente grande, v por lo general presenta
apéndices muy grandes & veces en las Fulgorideas. Los Membrdei-
dos, fig. 42, son notables por los estraflos v variados apéndices
del protorax. lin algunas especies, el
abdomen estd cubierto de un polvo ce-
roso, tan abundante en la Flatta limbata,
que forma un articulo de comercio, co-
nocido bajo el nombre de cera de la
China. [l macho de la Chicharra toca
el tambor en su abdomen v produce ese
ruido monotono lHamado el eanto de la
Chicharra; las hemhras tienen un ovis-
capo en forma de sierra, por medio del
cual introducen los huevos bajo la cor-
teza de los arboles. Las larvas de las
especies grandes pasan algunos anos
antes de hacerse adultos.

Los Hemipreros, O Heterdpteros, se llaman comunmente chin-
ches: las alas anteriores son en parte coriaceas v en parte
membranosas; ambos pares se doblan horizontalmente sobre
el dorso. Algunas especies son dpteras; en otras, solo los ma-
chos son alados. LIl pico estd colocado sobre la frente v dobla-
do bajo el torax durante el reposo. Ll primer segmento del
torax es grande y movible. Muchos de estos Insectos tienen
un olor infecto, debido
4 la secrecion de una
glindula situada en el
metatorax, o parte pos-
terior del torax. Algu-
nos son acuwiticos, fig.
43, v se llaman Hy-
drocoreos; otros son principaimente terres-
tres v se llaman Geocdreos. 1.os Hydro-
metridos pueden correr sobre la superficie T g
del agua. Las especies marinas son dpte- i
ras v algunas (Halobates flaviventris), ig. 4%, se asemejan & un
pequerio cangrejo.

Tig. 42

Tig. 43
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Los Dipteros estin caracterizados principalmente por tener
solo un par de alas: las posteriores estdn atrofiadas v repre-
sentadas por dos apéndices membranosos, terminados por un
boton y llamados balancines; las anteriores son bien desarro-
lladas, trasparentes v con nervaduras que son cast todas lon-
gitudinales. La cabeza es movible, con ojos grandes v unida
al torax por un corto pediculo. Las piezas de la boeca son pro-
pias para picar v chupar: forman una especie de ventosa con
un aparato perforante. A excepcion de los Pulicideos (pulgas
piques), tienen los segmentos del torax soldados entre si: los
del abdomen son por lo general en namero de cinco & nueve,
v presentan diferentes grados de coalescencia. Las patas estan
provistas de garras v generalmmente de ventosas.

Los sexos rara vez son muy diferentes; la forma del abdo-
men difiere mas comunmmnente, v en las hembras termina en
un oviscapo retrdctil: las piezas de la boca pueden ser tam-
bien diferentes. Iin los mosquitos v tdbanos, solo las hembras
estin provistas de aparatos para picar.

Con respecto & sus costunbres, los Dipteros son invaria-
blemente animales detestables, pues son asquerosos, pardsitos
o ladrones, sea durante su juventud ¢ en su edad madura.

En cuanto & su desarrollo, estos Insectos presentan una
forma tipica, comun & todos: su metamorfosis es completa 6
mas 6 menos repentina. kn unos mosquitos llamados Ceeidomia
O Miastor, fig. 45, y que, como los Fitoptirios, viven sobre las
plantas, las larvas son viviparas;
las tijeras de Atropos penetran muy
prematuramente c¢n el cuerpo de es-
tas larvas y cortan & cada una en
otrus muchas y pequenias larvas,
laos cuales se desarrollan & expen-
sas vy dentro del cuerpo de la joven
madre. lin otros Dipteros, llamados Macho  (Fig.43)  Hembra
Pupiparos, ¢l embrion y la larva se
desarrollan dentro del cuerpo ya adulto de la madre, ¢ inme-
diatamente despues de nacer se convierten en crisdlida.

Los Dipteros se dividen en Nemdceros, Braquiceros y Afanip-
cros.

Los Nemdeeros (nema, hilo; leras, cuerno) tienen cuerpo lar-
go, largas antenas, @ veeces plumosas en el macho, alas largas
v patas finas vy largas. Las larvas viven en el agua, en las
plantas 6 en la tierra.

Los Braquiceros (brachys, corto) son de cuerpo grueso y an-
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tenas cortas. Sus formas son variadas, v por su modo de vivir
son pariasitos, ladrones o sucios.

Las Afanipteros (aphanizo, desaparecer) son de cuerpo com-
primido. En lugar de alas tienen tan solo pequefias ldminas
laterales en el mesotorax y metatorax ; las antenas son muy cor-
tas v las patas posteriores adaptadas para el salto. La hembra
del pique, & Sarcopsylla penctrans, despues de ser fecundada se
hincha, como la hembra de las liormigas blancas.

Los Lepidopteros (polillas y mariposas) tienen las piezas de
la boca trasformadas en una larga trompa, arrollada en espiral
v guardada entre dos grandes palpos labiales: pero se las pue-
de ver desarrollar acercando & ella un poco de agua con azicar.
liste organo puede & veces ser tan corto (ue apenas sirva para
chupar el néetar de las flores, que es su principal alimnento.
151 cuerpo v las alas estin casi siempre cubiertos de escamas
o pelos escamosos, de variados colores v colocados, como las
plumas de las aves, lo mismo que las tejas de un techo: pero
son tan finos v delicados, que se desprenden al contacto de los
dedos, como un polvo muy fino; su composicion quimica es
idéntica 4 la de la pluma. La cabeza es movible, con grandes
ojos. Las antenas son generalmente notables por su gran de-
sarrollo, v por lo comun son pectinadas en el macho. Las alas
=on tambien muy grandes, rara vez rudimentarias; las pos-
teriores estan por lo general unidas @ las anteriores por medio
de espinas llamadas retindewlos 6 frenos, que se enganchan &
las alas anteriores. Las patas son débiles y delicadas, armadas
de gruesos espolones. Los segmentos del torax estdn intima-
mente soldados; el abdomen se compone de seis 6 siete ani-
llos y se termina por un haz de pelos salientes.

Los sexos son por lo general muy diferentes en tamaio v
color, asi como en la estructura de las alas; & veces existe un
completo dimorfismo. Los maclios son de colores mas vivos,
son mas vivaces y activos: las hembras son mas pesadas, 4
veces vermiformes, y aun iguales & un anélido corto; no salen
del capullo vy su muerte no es sino una trasformacion cn
millares de vidas, pues casi todo su cuerpo se convierte en
innumerables huevos. lista manera de reproducirse es la misma
que la de los Coccidos v de otros animales, v nos recuerda
tambien la de la Protomyxa vy de los Radiolarios: pero en los
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Inscctos, cada zoosporo, O espermatozoario, tiene a su disposi-
cion una buena provision de alimentos con que satisfacer su
virulencia.

La partenogenesia es excepcional en algunos Lepidopteros;
en ofros tiene lugar regularmente. Las larvas, llamadas orugas,
son de diferentes colores y comunmente estan revestidas de gran
variedad de pelos: por lo general se alimentan de sustancias
vegetales. La cabeza de las orugas es la parte mas dura del cuer-
pos siguen 4 ella tres pares de patas tordcicas y dos 0 einco
pares de falsas patas en los anillos abdominales. Cuando se
fijan v se convierten en crisdhidas (ckrysos, oro), son generalmente
notables por el brillo metdlico de sus colores. Muchas se encierran
en un capullo, del cual poco tiempo despues 6 en la primavera
siguiente. sale el insecto adulto, v «muere» mas ¢ menos
mmmediatamente despues de fecundar ¢ de poner sus huevos.

Los Lepidopteros se¢ dividen en Mierolepi-
dopteros, Geometrinos, Noctuinos, Dombicinos, Is-
fingineos v Ropaloceros.

Los Mierolepidipteros, tig. 46, son Naripo-
=as muy pequenas vy delicadas, con antenas
largas v finas, v las alas unidas por retind-
culos. Las larvas de algunas especies viven
en el agua; otras cn hojas arrolladas, en cl
parenquima ¢ en otras partes de las plantas, Fig. 16
en los géneros de lana, en las pieles, ete.

Las Geometrinas, fig. 47, son generalmente de cuerpo delgado;
alas grandes, dobladas
durante el reposo sobre
el dorso; autenas con
un artejo grueso en su
hase. Las orugas tienen
cineo O seis pares de pa-
tas. Para caminar, fijan
sus patas anteriores,
acercan dec estas su ex-
tremidad posterior, la
fijan v levantan su ex-
tremidad anterior para Fig. 47
fijarla mas adelante; de
modo que hacen para caminar, como el que mide algo por las
cuartas de la mano.

Las Noctuinas, 6 Mariposas nocturnas, son de colores os-
curos y cuerpo ancho, estrechado hdcia atras: las alas son

Adulto
y
Crisdlida
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arandes, tendidas sobre el dorso durante el reposa: patas largas.
provistas de fuertes espolones. Las larvas, en su mavor parte.
se trasforman en crisdlida en la ticerra.

Las Bombicinas son tambien nocturnas, de cuerpo pesado v
cubiertos de pelos escamosos muy tupidos, 4 veces lanoso:; an-
tenas quetiformes, pectinadas en el macho: las alas, tendidas
sobre el dorso durante el reposo, son anchas v sin retindculos.
Las hembras son gruesas v pesadas, vuelan muy poco v son
a veces vermiformes. Los machos, por el contrario, son dgiles
v vuelan tambien de dia. Iin estos Lipidopteros es en los que
la partenogenesia es mas frecuente.

Las FEsfingineas tienen por lo general una larga trompa con
la cual chupan el néctar de las flores, sin posarse ni dejar de
mover las alas con rapidez. Il cuerpo es largo v acuminado
en su extremidad. Las alas anteriores son angostas y las pos-
teriores pequenas. Tienen un vuelo rdpido v las alas son hori-
zontales durante el reposo. in algunas especies las alas son des-
nudas y trasparentes. Las orugas tienen un cuerno anal.

Las Ropaloceras tienen alas muy grandes, verticales durante
el reposo v por lo general son de colores vivos y muy variados.
Las antenas terminan en un boton. lkn las hembras de las
especies llamadas Vanesa v Papilio, se presentan dos 6 tres varie-
dades que se creia ser otras tantas especies distintas.

Los Coledpteros, fig. 48, estin caracterizados principalmente
porque sus alas anteriores, que en los
demds Insectos son las mas desarrolla-
das, en los Coleopteros (koleos, estuche)
ticnen excesiva consistencia y estdn tras-
formadas en apéndices que son mas
bien perjudiciales. Durante el reposo,
los bordes internos de los elitros (ely-
tron, cnvoltura) estdn aplicados exacta-
mente el uno junto al otro; 4 veces
estan separados O son muy pequenos:
pueden tambien cruzarse el uno sobre el
olro, 0 aun estar completamente solda-
dos. En este caso el Insecto no puede
volar. Debajo de los elitros estin las
alas membranosas, colocadas horizontal-
mente sobre ¢l abdomen y plegadas al
traves; cuando estin desplegadas pre-

Ninfa (Fig. 48) Larva
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sentan una extensiun considerable. La forma general de estos
Insectos es tambicn diferente de la de los demas. il segimento
anterior del torax. que en los demds Insectos csti soldado con
los otros dos, en los Coledpteros estii separado v es mas o
menos independiente en su desarrollo, mostrando mavor ten-
deneia & unirse con la eabeza. Lista esnas 6 menos desarrollada
¢ independiente de este primer segmento. Los segmentos medio
v posterior son mucho mas pequenos v estan unidos al abdo-
men, con el cual son mas 6 menos, 6 aun completamente coa-
lescentes: de modo que en estos Insectos, las alas y dos pares
de patas parecen pertenecer al abdomen. Las piezas de la boca
son proptas para nasticar,

En sus gustos y costumbres se parecen d los Dipteros: su
metamorfosis es tambien completa. Las larvas son generalmente
largas: va apodas y vermiformes, pero con cabeza ya formada,
va tlenen, ademis de las patas tordcicas, rudimentos de patas
en los anillos posteriores del abdémen. Algunas son acwiticas:
otras son pardsitas o ladronas que se alimentan de la miel
hiecha por otros Insectos de un drden diferente. Todas se ali-
mentan de las mismas sustancias que los adultos, las cuales
consisten en sustancias animales 6 vegetales.

Los Coledpteros son los Insectos mas variados v numerosos,
v los que mas han Hamado la atencion de los naturalistas, por sus
estrafias formas y hermosos colores: asi como la consistencia
de sus integumentos, haciendo ficil su conservacion, ha con-
tribuido & que sean hov los Insectos mas cstudiados. No es
estrafo, pues, que la naturaieza hava sido tan prodiga en es-
pecies de Coledpteros.

Los Hymenopteros son mas interesantes, porque su vida, o
lo que de ellos se sabe, no esti encerrado en limites tan es-
trechos como son los pequenisimos detalles de la forma exterior
de esas momias animadas, Hamadas escarabajos. De modo que
al estudiar los Hymendpteros nos divertiremos mas porque tam-
bien hemos de aprender mas.

Estos Insecios tienen sus cuatros alas membranosas (hymen,
membrana), trasparentes v con pocas nervaduras; las anteriores
son mas grandes (ue las posteriores y estas estdn, como en los
Lepidopteros, unidas 4 las anteriores por medio de pequenos
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ganchos. Algunas veces las alas faltan en uno de los sexos, o
en las obreras de algunas de las especies que viven en sociedad.
I5l cuerpo es generalmente delgado; la cabeza es movible, con
ojos grandes (ue casi se tocan en los machos: las antenas por
lo general tienen en su base un artejo grande que lleva una
serie de anillos pequenos, que se dobla hicia un lado, 6 son
completamente rectas. Las piezas de la boca son propias para
masticar v lamer; algunas de estas plezas se asemejan 4 las
de los Ccleopteros 6 de los Ortopteros. El abdomen rara vez
estd unido al torax en toda su anchura; por lo comun estd
unido porel primero ¢ porlos dos primeros anillos que =se han
adelgazado vy forman un fino pediculo. El ntumero de seg-
mentos de que se compone el abdémen, varia entre tres y nueve.
v se termina en las hembras va por un taladro (férebra), va por
un aguijon (acwleus). listos caractéres son los (ue sirven para
dividir los Hymendpteros en Tercbrancios v Aculeatos. Su meta-
morfosis es completa.

Los Tercbrancios son aquellos cuvas hembras estin provistas
de un oviscapo o taladro que sobrepasa la extremidad del ab-
domen y puede & veces estar retirado dentro del cuerpo. Segun
la manera en que sus larvas se alimentan, se subdividen en
Fitofagos, Agallicolas v Entomdfagos.

Los Fitéfagos tienen el abdomen sesil, es decir sin pe-
dunculo. Sus larvas se parecen & las orugas, de las cuales se
distinguen por el nimero de sus patas, el cual puede ser de tres
paves o de nueve i doce. Las hembras ponen sus huevos bajo
la epidermis de las hojas: la picadura produce un afujo de
sivia que penetra los liwevos v los hace aumentar su volimen.
Las larvas se alimentan de las hojas: viven comunmente en
sociedad durante su primera edad v se trasforman en crisdlida
dentro de un capullo. 1in algunas especies tiene lugar la par-
tenogenesia.

lista e= mas frecuente y aun regular enlos Agallicolas, tig. 49, Te-
rebrancios, euvo ab-
domen estd unido por
un pediculo y cuvas
larvas carecen de pa-
tas v aun de ano. lin
estos Insectos, la par-
tenogenesia alterna
con la separacion de
los sexos, v en algunas especies se dice es la tinica manera
de reproduceion.

Fig. 49,
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Ii= muy curio=o, por cierto, encontrar la partenogenesia cn
Insectos de grupos tan dilerentes como los Hymenopteros, Le-
pidopteros v Rhincodos, que se desarrallan & expensas de sus-
tancias vegetales vivas, (No =eri el jugo delos organismos mas
partenogenéticos, ¢ catanabolicos, lo que da esta propiedad i
los Insectos? .

Los Entomdfagos tienen el abdomen pedunculado. Las larvas
son por lo comun parasitas de otros Insectos ¢ se alimentan
de sus larvas, v carecen de patas y de ano.

Los mas interesantes para nosotros son los Pleromdlidos.
Son generalmente muy pequerios v de colores vivos: sus alas
carecen de nervaduras o tienen una =ola. Las larvas son pard-
sitas de las larvas de toda clase de Insectos y aun de otras
larvas pardsitas. Uno, llamado Platygaster, es parisito de esas
larvas viviparas de  Cecidomya, (ue apenas tienen unos pocos
milimetros de largo. Los huevos carecen absolutamente de pro-
visiones alimenticias v todo su protoplasma es empleado para
la formacion de una larva muy semejante @ esos bichitos del
agua llamados Ciclopes. vy mas aun d los Rotileros.

listos =son hechios muy instructivos; pero =siempre debemos
tener presente que si bien la analogia es el medio mas ntil
para descubrir la verdad, puede tambien ser causa de error en
el estudio de las diferencias peculiares que resultan de la com-
plicacion de los distintos factores en la evolucion de los ani-
males. Los Pteromdlidos pueden ser o Rotiferos superiores, 6
Ciclopes no acudticos, delormados por el parasitismo. en otra
direccion diferente & la que deformo d otros Ciclopes, 6 Copépodos:
O todas pueden ser formas paralelas, de los mas inferiores Ar-
tropodos que empezaron & tomar su forma tipica desde una
fase mas O menos temprana de su desarrollo.

Los Iencumanidos, otra familia de los Lintomofagos, depositan
sus huevos dentro 6 sobre el cuerpo de una oruga ¢ de la
larva de algun otro Insecto, v las del Ieneumonido se alimentan
4 expensas de las sustancias de las larvas de una mariposa,
por ejemplo, sin hacerla perecer; pero cuando estin por tras-
formarse en crisdlida, devoran @ la victima vy no dejan de ella
sino tan solo la cdscara; de modo que de la crisilida de una
mariposa se ve salir un Hymenoptero.

Las Hormigas, Avispas y Abejas forman el sub-orden de
los Aeuleatos, 6 Hymenopteros, cuyas hembras estin provistas
de un aguijon venenoso, retractil. El abdomen estd unido al
torax por medio de un pedunculo, v sus larvas, lo mismo que
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las de los Entomofagos v Agallicolas carecen de patas v de ano.

L.as Hormigas viven en
sociedad formada de diferen-
tes clazes de individuos, fig.
50. Los machos y las hem-
bras tienen alas, pero las
obreras son  dpteras; son
hembras degeneradas, cuyva
/ﬁ@"\ facultad de reproduccion ha

fl sido artificialmente trasfor-

Obrera Larva Hembra mada en actividad y en un

Fig. 30 inero instinto de amor ma-
ternal. Lillas son las encar-
gadas de cumplir con los deberes que en las sociedades humanas
son desempenados por individuos que son 4 la vez ciudadanos,
obreros y padre ¢ madre. De modo que como la division del trabajo
hace la perfeccion de las funciones, las larvas delas Hormigas es-
tdn mucho mejor cuidadas que las nuestras. Jamds se vio & une
Hormiga con su larva en un brazo y cocinando ¢ barriendo con
el otro; nid una hormiguita con una pierna rota por descuido
de la miera 6 porque esta estaba conversando con un zingano.
Y si ellas pudieran disponer de un instrumento equivalente &
nuestro vidrio de aumento, es decir, de un microscopio, es muy
probable que nos considerarian como los mas atrasados de todos
los Insectos.

Pero las Hormigas son animales muy pequenos, formados
con muy poco ¢ muy f{ino protoplasma, y por eso han podido
alcanzar mucho antes una perfeccion relativamente mavor que
nosotros, quienes, estando formados con mucho y muy ordinario
protoplasma, las acciones del medio no han podido obrar con
tanta eficacia.

La division del trabajo lia perfeccionado tanto los sexos, que
las hiembras no hacen mas que producir huevos, y los machos
son tan perfectos espermatogéneos, que cuando han trasformado
en futuras Hormigas toda la parte viva de su cuerpo, quedan
reducidos d cdscaras vacias v entonces el antropomortismo nos
liace decir que «los machos se mueren».

Con respecto & sus relaciones con otras naciones, algunas
Hormigas parecen estar menos adelantadas que nosotros, pues
los destrozos y las matanzas que hacen & otras nos recuerdan
la civilizacion de algunos pueblos primitivos: como ¢l de los
Asirios, por cjemplo. Otras especies estin mas humanizadas,
pues solo viven del robo. La vida de las Hormigas, su inteli-




gencia, han despertado la atencion de los ohservadores, v se
han eserito muy buenos libros =obre ellas, '

Las Avispas son mucho mas variadas que las Eormigas.
Los Crisididos, & Avispas doradas, son de un brillo metdlico,
azul, verde o rojo cobrizo. Il abdémen es solo de tres, cuatro
O cinco segmentos. Las liembras ponen en los nidos de otros
Hymenépteros. 1in los Heterogineos. las hembras son muy dife-
rentes de los machos, son generalmente sin alas y tambien
ponen sus huevos en el nido de otros. Las Cavadoras viven so-
litarias, tienen las patas largas y provistas de espinas ¢ agui-
jones. Las hembras hacen sus cuevasen la arena, en el suelo
¢ en la madera seca, vy ponen los huevos en el fondo del agu-
jero. Algunas llevan el alimento diario para la larva; otras al-
macenan en una celda cerrada toda la provision necesaria para
el desarrollo de la larva, provision que eonsiste en Insectos. Iin
este caso, no matan al Insecto, sino tan solo lo paralizan mtrodu-
ciendo el aguijon entre alguna de las articulaciones del torax
hasta el ganglio ventral inmediato, para lo ecual mas comun-
mente se montan sobre el Insecto de que quieren apoderarse y
lo «desnuean». Las langostas les dan mucho trabajo, inttil casi
siempre, pues estas se defienden poniendo sus patas posteriores
sobre la parte vulnerable; la que se descuida es trasportada
la puerta de la cueva de la Avispa, en donde esta se afana
imutilmente por introducir una presa mucho mas grande que
la cueva. Otras inspeecionan los trenes que pasan, y se llevan
las moscas que van de pasageros.

Los Véspidos, 6 Avispas verdaderas, tienen antenas acodadas,
Algunas son solitarias ; otras viven en sociedad. Las hembras
de las solitarias hacen sus celdas en la arena, 6 con barro
sobre los drboles 6 en las paredes, y las llenan con miel o,
mas comunmente, eon insectos, orugas 6 aranas. Las Avispas
soctales hacen eeldillas mas pequenas pero numerosas, regu-
lares v hexagonales, con madera triturada v unida en hojas
que cuando se secan toman la consistencia del carton. Todas
estas celdillas estin unidas v eolgadas & las ramas de los dr-
boles por medio de un pié comun.

En estos Hymenopteros, lo mismo que en tantos otros anima-
les, la separacion de los sexos aparece solamente al fin del ve-
rano. «Los machos se mueren» pronto despues de sus bodas,
v las viudas pasan el invierno bajo las piedras ¢ la yerba. Cuando
Hega la primavera, salen v eada una principia & formar su
colmena. Durante la primavera y el verano, la vieja matrona
pone huevos de los cuales no nacen hembras y machos, sino
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jovenes matronas catanabolicas v obreras grandes. Como en
estas nuevas hembras v obreras, el fermento del hambre no se
ha agotado aun, ellax continuan reproduciéndose sin ser fecun-
dadas v ponen lwuevos (ue tambien se desarrollan; pero ahora
nacen de ellos esas hiembras completamente agotadas y dispép-
ticas que nuestro antropomorfismo Ilama anachos». Iis tan solo
4 fines del verano, que reaparcce la separacion de los sexos.
Los machos v las hembras nacen de los ultimos huevos de
la sciiora mavor v de los de algunas de aquellas obreras mas
anabolicas v menos activas, cuva vida, en vez de haber sido
gastada bajo la forma de trabajo, se ha acumulado bhajo la de
protoplasma empleado en la reproduccion. Los machos y las
Liembras se remontan en el aire, como los Lifimdéridos. v despues
de esta ceremonia, ¢ vuelo nupeial, =olo las verdaderas hem-
bras contintian viviendo hasta el afio siguiente: v no solo los
machos se «muereny», sino tambien los pobres solterones v sol-
teronas se¢ dispersan y perecen gradualmente en la mas triste
soledad.

Los Apidos. & Abejas, tienen patas anchas, principalmente
las posteriores, v el primer artejo de los tarsos esti provisto
de una escobilla de pelos. Las alas anteriores no se doblan.
IX] cuerpo es mas o menos velloso. Algunas son =olitarias:
otras viven en sociedad y haeen sus nidos en las paredes, en
el suelo 6 en los huecos de los drboles. Muchas son pardsitas.
no hacen nido y ponen sus huevos en los nidos de otras.

Las Abejas poscen, respecto de los sexos v de la reproduc-
cion, conocimientos mucho mas adelantados que los de todo
otro ser viviente conocido; v la division del trabajo y su mo-
ralidad son tales, que sus sociedades parecen ser organismos
cuvas partes estin muy proximas d unirse en un solo indivi-
duo. Las Abejas no solo =aben hacer los machos (zinganos)
y las obreras, sino que tambien saben cebar & abonar el pro-
toplasma cataholico, & fin de hacerlo mas capaz de desempenar
mejor su mision. Saben tambien como hacer una hembra per-
fecta, O areina», como se llama el organo anabolico de la colonia.
Pero la Nlamada reina pavece mas bien una prisionera y es el
ovario, cehado tambien, ¢ abonado, del organismo-colmena.

En las Abejas, solo «os machos se mueren» poco tiempo
despues de sus bodas: las obreras vy las madres pasan el in-
vierno en la colmena, calentindose mutuamente y alimentin-
dose de sus provisiones de miel v polen. lin la primavera, la
Abeja madre, despues de ser lecundada, parece un individuo
hermafrodita, pues contienc un deposito de espermatozoarios.
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lilla pone diferentes clases de huevos: huevos fecundados, de
los cuales nacen hembras u obreras, y huevos no fecundados,
de donde salen los machos. Las obreras pueden accidentalmente
poner huevos, pero estos no producen sino machos. Cuando son
accidentalmente fecundadas, pueden tambien poner huevos que
dan hembras verdaderas. lssto parece ocurrir & consecuencia
de un descuido de las obreras, en dar demasiado alimento a
la larva.

Onicoforos

listos Artropodos, Hamados tambien Protraqueatos en lugar de
Postraqueatos, son, asi como los Miridpodos (cientopiés) los mas
parecidos i los Anélidos; tanto, que estuvieron clasificados con
estos hasta que se descubrié que respiran por frdqueas (1) y
(que sus patas =on articuladas y no simples pardpodos como
las de los Anélidos marinos. Son de cuerpo largo y vermifor-
me, compuesto de catorce i treinta v mas aniflos, cada uno
con un par de patas conicas, rudimentarias, terminadas por
dos garras. La porcion anterior del cuerpo forma una cabeza
claramente distinta, con un par de tentdculos v dos ojos. Las
pocas especies conocidas hoy, forman el género Peripatus. Ha-
bitan en la América del Sur, la Nueva Zelanda y el Cabo, v
viven en la tierra humeda, bajo las hojas, ete,

Miriapodos

listos Postraqueatos tambien se parecen & los Andlidos,
pero algunos se parecen tambien i ciertos Crustdceos; v aun &
los Insectos por su respiracion traqueal, por la forma de su
cabeza y por su organizacion interna, i excepcion del sistema
nervioso, que se¢ asemeja mas al de los Anélidos. Las hembras
son generalmente mas grandes que los machos.

Los Miridpodos se dividen en Quilonatos v Quilépodos, Y se
distinguen ficilmente por sus antenas, por la forma de los

(1) Tubos ramificados distribnidos en todo el cuerpo y que comnnican con el
aire exterior por medio de espirdculos ¢ agujeros llamados estiginas.
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anillos de su cuerpo v por el nimero de patas que lleva cada
anillo.
Los Quilonatos, fig. 51, tienen antenas cortas: cuerpo mas o
menos cilindrico. generalmente muy largo v compuesto de diez @
ochenta anillos. Lax
patas anteriores, o to-
;,;fmmﬁ\ ricicas, estin general-
Adfoeeeth mente dirigidas hdcia la
Fig. 5t boca. Los tres anillos
tordcicos, y & veees los
dos 0 tres siguientes, llevan un solo par de patas; los demas.
excepto el séptimo en los machos, llevan dos pares cada
uno, colocadas sobre la cara ventral. Unas series de poros
situadas & cada lado del dorso, dan salida & un liquido
corrosivo é infecto que sirve al animal como medio de defen-
sa. Cuando algunos de estos Miriapodos salen del huevo.
tienen solo tres pares de patas, como los Insectos adultos, pero
continuando en su desarrollo se vuelven mas semejantes 4 los
Anélidos, Los Quilonatos viven en la humedad, bajo las hojas
6 los escombros, v se alimentan de sustancias vegetales po-
dridas.

Los Quilopodos tienen antenas largas v cuerpo generalmente
deprimido, v un par de fuertes patas-mdaxilas. Cada anillo Heva
un =olo par de patas, v todos estin cublertos en la cara dorsal
v ventral por chapas solidus de quitina, unidas por membranas.
Las patas estdn insertas 4 ambos lados del cuerpo. Se alimen-
tan de otros animales, los muerden con sus patas-mdaxilas \
los matan mtroduciendo en la herida la secrecion de las glin-
dulas del veneno.

Siotuviésemos que hacer figurar a los Myridpodos en el
cuadro de clasificacion, la forma de drbol de este exigiria que
escribiésemos el nombre de los Quilopodos cerca de los Arde-
nidos v de las Hirudineas, y el de los Quilonatos cerca de los
Insectos v de los Oligoquetos. — Tanto los Myridpodos eomo
los Onycoforos, debemos considerarlos, lo mismo que las His-
triobdelas, como las formas que ligan & los Anélidos con los
Artropodos: las formas menos diferenciadas de estos, v por
consigulente, superiores bajo el punto de vista de su facultad
asimilante, ¢ anabolismo.
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Aracnoéideos

Bajo este nombre estin comprendidos los Artropodos y otro=
animales que estin 6 parceen estar provistos de solo cuatro
pares de patas tordcicas, v cuya region cefdlica no esta sepa-
rada del cuerpo por un pediculo ni por limites claros. Scdivi-
den en Tardigrados, Pignogonideos, Acarios, Linguatulideos, Pseudo-
scorpionideos, Faldngidos, Solifugos, Araneidos, Pedipalpos y FEscor-
pionideos.

Los Tardigrados, tig. 52, son Araenoideos muy pequeiios, cuyo
cuerpo no esta dividido en cabeza,
torax y abdomen, =mo que es ver-
miforie, con cuatro pares de pa-
tas rudimentarias no articuladas
v terminadas por algunas garras.
In la extremidad anterior tienen
una ventosa @ veces retrdctil v pa-
recida & una pequenisima copa
de cristal. Las patas posteriores cstin colocadas en la extre-
midad del cuerpo. Viven en las,k aguas estancadas, entre las
algas, bajo el musgo, ete., v carecen de organos respiratorios.
Iistuvieron anteviormente clasificados como Rotiferos, v asi
como estos y los pequeiios Nemdtodos, poseen la facultad de
recobrar su actividad vital despues de haber estado desecados.
Son hermafroditas.

Los Pignogonidos, fig. 53, son Aracnoideos tan dudosos como
interesantes. Se llaman tambien Pantépo-

dos, con tanta mayor propiedad cuanto que

sus patas han tomado tal desarrollo—ya en Q%U ("Q/'/n
largor ya en grosor — en proporcion al '
resto del cuerpo, que este ha quedado
rudimentario, mientras las patas forman,
con mucho, la mayor parte del animal.
La parte central del cuerpo se prolonga
hdcia adelante como un rostro conico, en
cuva base salen unos apéndices en forma
de pinza, y debajo de ¢l otros semejantes va & patas va 4 pinzas.
Lo mas curioso de estos animales es que en lugar de tener un
solo estomago, tienen nada menos que nueve, o sea uno divi-
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dido en nueve partes, ocho de las cuales. con sus correspon-
dientes gldndulas sexuales, estin contenidas en las ocho patas
v alcanzan hasta el ultimo artejo. 151 noveno estémago, 6 la no-
vena parte de él, ocupa el centro del cuerpo v estd reducida &
un pequeio tubdrculo en cuva extremidad estd el ano. listos
Artropodos viven en el mar, entre las algas. en las colonias
de Hidroideas, etc. Estuvieron clasiticados como Crusticeos,
algunos de los cuales se asemejan mas que 4 los verdaderos
Aracnoldeos.  Sin embargo, su organizacion interna los aleja
muclio de los Crusticeos v los acerca de ciertas «estrellas de
maroy .

Los Aearios, tig. 54, son
por lo general pequeiios,
& veces casi microsedpi-
cos. Il cuerpo es mas co-
munmente grueso y reco-
gido; no dividido en re-
giones distintas, pues la
cabeza, el torax y el abdo-

Fig. 51 men estin confudidos en
una masa comun, y solo
rara vez presenta algunas senales de division. Los integumentos,
formados de quitina, presentan una superficie ondulada: pue-
den ser mas gruesos en algunas partes y formar bandas si-
métricas 6 gruesas lkiminas, v llevan pelos 6 cerdas en algunos
puntos. Sus cuatro pares de patas, asi como las piezas de la
boca, son de formas tan excesivamente variadas como es su
género de vida. IKn su mayor parte son pardsitos en los vege-
tales 6 en los animales:; muchos viven libres en el mar, en
agua dulee 6 en la tierra, o son alternativamente libres v pa-
rasitos, siendo parisitos en su estado de larva y libres en la
edad adulta. Las larvas, lo mismo que los Insectos adultos,
tienen solo tres pares de patas, y dos en algunas especies. Los
sexos estin separados en individuos distintos, los eunales difie-
ren en tamano, forma, vy & veces hasta en el género de vida.
Las hembras, como es de suponer, son mas grandes que los
machos.

Los Demalifilos, cuando naecen, son vermiformes, con el ab-
domen largo vy anillado, pero que se hace mas corto v mas
grueso despues de la primera muda durante su vida de pari-
=ito en el interior de la piel de los mamiferos. Los Sareiptidos
producen la sarna. Tienen cuerpo corto, pero el Dermaleiclus.
que no penetra en la piel, tiene abdémen largo. Los Tirogli-
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fidos viven en el queso, en los Insectos y en las sustancias
vegetales; su cuerpo es mas 6 menos alargado. Los Ixédidos
son generalmente grandes y ehatos. eon un escudo dorsal s6-
lido. Viven en las plantas, pero las hembras v las larvas son
pardsitas en los reptiles y mamiferos. A ellos pertenece la
garvapata. 15l bicho eolorado (Tetranychus molestissimus) es de la
familia de los Trombididos. Los Fitiptidos tienen abdémen largo
y anillado, v los dos pares de patas posteriores estdn atrofia-
dos. Viven en los vegetales, v sus picaduras producen agallas
O deformaeciones de la ecorteza. Los Hydrdenidos son acudticos
v por lo general de colores vivos; las patas son adaptadas
para nadar. kn el Diplodontus, los apéndices anteriores del ce-
falotorax, llamados palpos, estdin provistos de pinzas.

Los Linguatulideos, cuando estin encerrados en el huevo y
reducidos @& un escaso alimento, empiezan & hacerse Artvdpo-
dos, pero despues. cuando se libran de su prision, se hacen
pardsitos, y como ya son ricos, no neeesitan de herramientas
tan perfeccionadas como las de los Artropodos; se deshacen
de ellas y se trasforman en gusanos feos y haraganes. Son
entonces de ecuerpo largo y anillado, & veces chato y formado
en su mayor parte por el abdémen, el eual ha adquirido un de-
sarrollo enorme & consecuencia del parasitismo. Los machos
son notablemente mas pequenos que las hembras.

Los Pseudoscorpionideos, fig. 55, son Araenoideos muy peque-
nos, semejantes i los Escorpiones por su forma exterior, por
las piezas de la hoea v por sus miem-
bros anteriores provistos de pinzas; pero
se parccen mas a los Aearios por la
simplicidad de su organizacion. Su ab-
démen. chato v relativamente grande,
estd formado de diez v once anillos; es
de muy diferente forma del de los Is-
corpiones v carece siempre de aguijon
venenoso. lLin su desarrollo presentan
una forma larval semejante 4 la de la
mavor parte de los Crusticeos. Viven
bajo la corteza de los drboles, bhajo el
musgo, en los libros viejos, ete., y ecorren muy ligero hdeia
los lados y para atris.

Fig. 55
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Los Falingidos, fig. 56, tienen las patas muy largas v del-
- gadas; las piezas de la boca, 6 queliceras,

\\ i/f/./ ~~ son en _forma de pil_ua’s. 13l abdeen
\'/__,\;gé;,’ﬁﬁ-“\\\ esta'seua’lado ern seis ¢ nueve anillos.
é}’iﬁgf.,,__:q vunido, ¢ noseparado del torax, el cual

ey prineipia & tomar mayor desarrollo que

/f /\\\w\\ el abdomen; en algunas especies, este

/ g \ esta oculto por el cefalotorax, de modo
que las patas participan de ese mayor

Fig. 56 PRI . -
‘T desarrollo. Los IFaldngidos tienen la

particularidad de que los machos produeen células anaboélicas.
6 huevos, en el mismo 6rgano que las catabdlicas, ¢ esperma-
tozoarios.

Los Solifugos tienen el cefalotorax dividido en dos regiones:
la anterior lleva las piczas de la boca, que consisten en dos
fuertes pinzas verticales v dos ¢ tres pares de patas, de lax
cuales el par anterior esti trasformado en palpos; la parte
posterior del cefalotorax lleva dos ¢ tres pares de patas v
estd unida al abdomen. Iiste es cilindrico y eompuesto de nueve
o diez scgmentos.

Los  Araneidos, & Aranas verdaderas, fig. 57, tienen el cuerpo
dividido en dos regiones: cefalotorax
v abdomen, unidas por un pediculo.
Los palpos, 6 miembros anteriores, son
miicho mas pequenos que las patas.
4 las cuales se asemejan en las hem-
bras, pero en los machos tienen una
conformacion diferente v sirven para
poner i sus hambrientos hijos en el
lugar debido, esdecir, dentro del cuerpo
de la hembra. Las queliceras se com-
ponen de una fuerte pieza basilar, que
tiene una ranura en la cara internay
un artejo terminal, ¢ garra, la cual
puede doblarse dentro de la ranura
v en cuya punta desemboca el ca-
nal de una glindula del veneno.  Cuando el animal muerde,
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el liquido secretado se derrama en la herida hecha por la
garra Y causa la muerte casi instantinea en los animales
pequenos. Los cuatro pares de patas son generalmente largas.
se terminan por dos garras pectinadas en su borde concavo v
mas abajo de estas bay generalmente otra garra mas pequena
que es reemplazada, & veces, por una escobilla de cerdas. Il
abdomen no presenta senales de segmentacion, pues todos los
anillos se han unido durante el desarrollo v foerman una sola
pieza: es grande ¢ hinchado, sobre todo en las hembras. En su
extremidad hay cuatro 6 =seis pezones llamados &iladeras, en
cuya superficie se abren los conductos que dan salida @ una
sustanecia viscosa que el aire endurece réapidamente y que
constituve los hilos con que las arafas hacen sus telas por
medio de las garras de sus patas. Los canales 6 poros por donde
sale la sustancia de que se forman esos hilos, son de una
finura prodigiosa; baste decir que en algunas especies, cada
hilo es la reunton de mas de mil hebrillas.

Las Arafias no tienen metamorfosis como los Inseetos
superiores: cuando salen del huevo tienen ya la forma general
v la organizacion del animal adulto; pero solamente despues
de la primera muda es que abandonan el saco dentro del cual
se han formado y que pueden tejer sus telas y cazar su presa.
Los hilos, precursores aqui, del viento Norte, y lamados
babas del Diablo, (bilos de la Virgen, en liuropa) son la obra de
las Aranas jovenes, en las cuales parece que es mas activa la
secrecion que los produce. Ln los Inseclos, tambien son los
jovenes los que produeen la seda. Todas las Arafas se ali-
mentan de animales vivos, v los medios de que se valen para
apoderarse de su presa son muy variados.

Segun el namero de sus puhlmones, 6 sacos pulmonares.
los Araneldos se dividen en Tetrapnewmoneos v Dipnewmoncos.

Los Tetrapnewmoneos son generahmente grandes; con tres.
cuatro o, rara vez, seis hiladeras y cubiertos de pelo. No tejen
telas, sino hacen largoz tubos O tapizan sus cuevas con un
tejido fino y tupido. Algunas eierran la entrada con una tapa
fija por una visagra. La Terafose avieularia es tan grande v
fuerte que puede matar un pijaro pequeno.

Los Dipneumdneos tienen seis hiladeras v dos sacos pulmo-
nares. Son las Araflas mas comunes y sus NUINerosas especies
han =ido clusificadas en sicte grupos 6 tribus diferentes, segun
sus costumbres, el namero v la distribucion de sus ocho ojos.
v seagun la forma de sus organos. Hayv espeeies acuiiticas, cuyos
nidos son eampanas impermenbles, como las de los antiguos
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buzos, v pueden correr sobre la superficie del agua con la
misma facilidad que puede hacerlo sobre la ticrra el animal
mas ligero.

LLos Pedipalpos se parecen d los Liscorpiones, pero mas aun
i las Aranas. LI abdomen es, como en estas, separado del
cefalotorax por un pediculo, pero estd eompuesto de una serie
de once & doee anillos distintos. Iin los Telifonus, los 1ltimos
segmentos del abdomen son muy delgados v se terminan por
un apéndiee muy fino v tambien anillado. Los palpos maxila-
res son muy fuertes, terminados 6 por fuertes garras espinosas
como en las Aranas, o por pinzas didactiles. Las patas ante-
riores son muy largas v finas; parecen largas antenas. Lo
mismo que los Araneidos, tienen ocho ojos v glindulas vene-
nosas en sus queliceras; se parecen tambien por la organiza-
cion de su sistema nervioso. Los Frinos son viviparos.

Los Escorpionideos, fig. 58, se parecen tanto & los eangrejos,
que estuvieron clasificados en un mismo grupo. Il cuerpo esta
compuesto de tres partes: cefalotorax, preabdomen y postab-

Fig. 38

domen. Il celalotorax lleva cuatro pares de patas y palpos
muy desarrollados y con fuertes pinzas. listi unido al preab-
doémen por toda su anchura y ambos forman una sola pieza.
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Iil preabdomen es bien desarrollado, cilindrico v formado de
sicte anillos: el postabdomen es mucho mas delgado y com-
puesto de seis segmentos; esta doblado hédcia arriba v Heva en
su extremidad un aguijon venenoso. Son viviparos y presentan
pocas diferencias sexuales; los machos tienen pinzas mas fuer-
tes v un postabdomen mas largo.

Crustaceos

Estos Artropodos llevan en sus integumentos las sustancias
duras con que los Anélidos hacen sus tubos. Su forma exte-
rior presenta una completa gradacion en el desarrollo de las
distintas partes del cuerpo v de sus apéndices, principalmente
en los pertenecientes al torax. lista region muestra tal tenden-
cla 4 crecer & expensas de la cabeza v del abdomen, v aleanza
tal desarrollo sobre las demis regiones. que los Crusticeos
podrian mas bien lHamarse Tordcicos.

Los Anélidos, como hemos visto, crecen & lo largo, v tanto,
que con frecuencia se scparan del exceso de su crecimiento 6
adquieren un largor extraordinario; pero en los Crusticeos, el
crecimiento en longitud se detiene desde su principio v se de-
sarrollan en latitud, formandose anchos segmentios con varia-
disimos apéndices provistos de cerdas, tan caracleristicas de
los Crusticeos como de los Anélidos. Iiste desarrollo & lo an-
cho, principia muy temprano, de modo que la larva del Crus-
tdceo toma comunmente una forma llamada Newplius, en lugar
de tomar la de Trocdsfera, como se llama  la que desarrolkin-
dose en longitud, produce los Anélidos. Las antenas que poscen
todos los Insectos y que desaparecieron en los Aracnoideos, las
encontramos de nuevo en los Crustdceos: pero ahora es en
ntumero de dos pares que reaparccen; como si el Nauplio, con
sus tres pares de apéndices, representase tres «cabezas» pri-
mordiales, en vez de una, como se cree generalinente. Como la
coalescencia de los segmentos ¢ anillos de que =e compone el
cuerpo, v la forma general de este v de sus partes, presentan
una completa gradacion, es muy dificil dar una descripcion
general de estos Artrépodos. Con muy raras excepciones, todos
viven en el agua y respiran por medio de brdinquias.

Los Crusticeos se dividen en tres grupos principales, que
son: Entomostrdccos, Malacostrdceos v Gigantostrdccos.
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Entomostraceos

Son los Crusticeos mas pequenos v de organizacion mas
simple: cuva forma general y tamailo, asi como el numero v
forma de sus organos son sumamente variados: pero se encon-
trard muchas relaciones entre ellos =i se compara las formas
de desarrollo de los unos con las del estado adulto de los otros.
Por la simplicidad de sus formas de desarrollo y de su estado
adulto, los mas inferiores deben ser considerados como los
animales que primero han tomado la forma de Crustdceos, y
por consiguiente, los Iintomostriceos Inferiores, actuales, deben
ser los Crustdcecos mas modernos. Ll grupo se compone de los
ordenes siguientes: Fillopodos, Ostrdcodos, Copépodos v  Cirri-
pordos.

Los Fillspodos (phyllon, hoja) tienen patas folideeas, 6 remos.
El cuerpo, corto ¢ largo, es muchas veces segmentado: casi
siempre estid ¢ cubierto por un ancho escudo, 6 mas 6 menos
completamente cencerrado en una concha bivalva. Se dividen en
dos sub-6rdenes: Claddceros Y Branquiopodos.

Los Cladéeeros, fig. 59, son muy pequellos, tanto, que en
las escuelas de aqui se ensena
que son Infusorios. Tienen cl
cuerpo comprimido, v i exeep-
cion de la ecabeza, esti todo
encerrado en una concha bi-
valva; con un par de antenas
trasformadas en paletas anchas
y bifurcadas, v cuatro o seis
pares de patas adaptadas para nadar. Los machos son mas
pequenios que las hembras. pero tienen las paletas mas fuertes
v los ojos mas grandes.

‘n la primavera v cl verano, ¢ cuando las circunstancias
son favorables, las hembras, lo mismo que las de los Rotiferos,
producen huevos de verano que se desarrollan por partenoge-
nesia en el interior de la madre. Listos huevos contienen abun-
dante alimento y se han formado de la manera ordinaria:
absorbiendo las células mas hambrientas 4 las que lo son
menos, v tambien sacando el alimento directamente de la san-
gre de la madre. I'n ciertos casos se ha observado que el des-
arrollo de los huevos ha tenido tugar en la mismna larva de un
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Cladovero, cuando estaba todavia dentro del cuerpo de la ma-
dre. Iin el otono, o cuando el alimento empieza 4 escasear, la
separacion de los sexos empieza v se efectia en el orden si-
cguiente: primero aparecen los individuos partenogenéticos, 6
catanabolicos, luego los hermafroditas, mitad machos v mitad
hembras, v, por ultimo, las hembras y los machos separada-
mente. listas hembras ponen huevos de invierno, algunos de
los cuales no Lan sido fecundados v no se desarrollan. Los
que han sido puestos despues de la fecundacion, pueden desar-
rollarse aun despues de haber estado desecados cuando el
agua en donde estaban se secd, v hasta se ha constatado que
no se desarrollan si dntes no han estado desecados por algun
tiempo.

Los Claddceros viven en el agua dulce y en la de mar, v
se les llama comunmente Pulgas de agua. Algunos se fljan por
la cabeza o por el dorso, como los Cirripodos; otros tienen el
abdomen muy largo, cilindrico y anillado.

Los Branquidpodos, fig. 60, son immensos si se les compara con

los Cladoceros (4 veces cerca de dos eentimeltros de largo). Tienen
tambien una organizacion interna mas complicada v un mayor
numero de miembros; i veces tienen cuarenta pares de patas.
Ll cuerpo es claramente segmentado; puede ser largo v oosin
escudo, pero mas comunmente estd cubierto por un escudo
chato, fig. 60, 6 encerrado en una concha bivalva. Son ecasi
exclusivamente de agua dulce y se

ha observado que cuando uno de '
ellos permanece en agua salobre,
toma un tamano v una forma tan e
OBy iy } Q
o
<3

diferentes, que se le ha creido per-
tenecer & otro género, v que cuando
el agua se hace aun mas salada,
sigue variando y toma los carac-
téres de otra especie de ese género.

Su reproduceion, sexualidad y desarrollo de los huevos, =on
andlogos & los de los Cladéceros.

Fig. 61
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Los Ostrdcodos actuales, fig. (2. son muy pequenos. Su
cuerpo estd completamente encerrado en una concha bivalva,
muy semejante @ la de un mo-
luseo bivalvo, v mmas ¢ menos
quitinosa o caledrea.  Ambas
valvas estdan unidas en el dor-
=0 por un ligamento elastico.
v se abren en las extremidades
v en el lado ventral, por donde
salen algunos pares de miem-
bros que sirven para la loco-

En ln concha  (Fig. 62) mocion. Casi todos los Ostri-
codos son marinos: muy pocas especies viven en el agua dulee.

63, son de cuerpo largo, rara vez acha-
tado en forma de escudo: casi siempre
desprovisto de envoltura testicea, y por
Jo general es elaromente articulado. La
cabeza esti soldada al primer segmento
del torax, con el cual forma un celalo-
torax con cinco pares de apéndices. Si-
guen luego cuatro anillos toracicos, eada
uno 6 solo tres de ellos con un par de
patas birremadas. LIl abdomen estd tam-
bien compuesto de cinco anillos, carvece
de miembros y =e termina por una pe-
quena nadadera caudal, bifurcada y pro-
visti de cerdas. Por lo general. las hembras llevan sus huevos
en dos =acos colocados & ambos lados del abdomen.

Fig. 63

istos Crustdceos viven principalmente en el mar, pero se
encuetran muchos en el agua dulce. IIn su mayor parte son
pardsitos; algunos son libres, otros viven libres y pardsitos
alternativamente. Cuando las hembras se hacen pardsitas, se
desfiguran mas 6 menos, v 4 veces se deforman tanto, que sin
el econoecimiento de su desarrollo y organizacion interna, se les
townaria como Vermes pardsitos. (Iig. 64). Los machos son muy
diferentes de las hembras: son siempre dgiles vy mas pequenos.
La fecundaecion tiene Jugar en el tiempo en que los sexos son
menos diferentes, es deeir, euando el catanabolismo apenas
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empieza & agotarse. Los machos se pegan & las hembras y sc
hacen verdaderos pigmeos, mientras las hem-

bras erecen enormemente & consecuencia de

la fecundaecion v del parasitismo, viniendo \&4

de esec modo & ser ellas las intermediarias

entre el hambre vy el alimento, v sus hue- 8
vos el rendex-vous de la masculinidad v fe- 2
mentilidad. {

Lox Cirripodos, en su edad adulta, son
fijos v estdn encerrados en una eoncha for-
mada de cuatro, eineo ¢ mas piczas, (fig. 65): k
pero durante su juventud =on libres, v en
ciertas fases de su desarrollo se asemejan
d los Ostrdeodos v Copépodos adultos y
libres. Cuando se fijan =e adhieren por la
extremidad anterior, por medio de la secrccion de una «gldn-
dula eementaria», euya abertura estd eerea de la extremidad de
las antenas anteriores; de modo que
la cabeza queda frecuentemente hdcia
abajo y la extremidad posterior hicia
arriba. Esta Heva seis pares de patas
en forma de sareillos, O eirros, provis-
tos de eerdas v que sirven para mover
el agna vy atraer el alimento contenido
en ella. L6n tal posicion, el animal pa-
rece un niio pequeno, acostado de espaldas y jugando eon
sus piernas levantadas. ‘

o5/
TR
O

St los Crustdceos son los mas tordeicos de los Artropodos.
los Cirripodos son mas que Crusticeos, mas que tordcieos: son
cefilicos, pues el abdomen ha desaparecido durante el desarro-
Ho, v en el estado adulto ha quedado reducido & casi nada
mas que el ano. Todo lo que en los otros animales estd con-
tenido en el abdomen, en los Chrripodos ha eaido & la cabeza
v parte anterior del torax. La extremidad anterior, o region
cefiliea, presenta diferentes grados de desarrollo; estd por lo
general enecerrada toda dentro de la eoneha, pero muchas veces
ereee fuera de ella en la forma de un pedtunculo mas 6 menos
largo y grueso.

Las piezas de que sc compone la coneha tambien presentan
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una gran variedad de formas y tamanos. Los que carccen de
pedunculo o tienen uno rudimentario, y cuya concha estd cu-
bierta de una tapa t opérculo movible, se llaman Opereulados.
Los que tienen un pedanculo mas
o menos desarrollado, se llaman Pe-
dunculados. Fig. 60.

Hay Cirripodos de otras formas.
que ditieren mas ¢ menos de los
Cirripodos verdaderos y que son
paridsitos mas 6 menos deformados.
lin uno, Namado Aieipe lampas, en-
contramos= un macho muy curioso,
pues =e halla reducido al mas alto
grado de adaptacion y simplicidad
que pueda aleanzar un espermatogé-
neo. kin otros, el cuerpo estd for-
mado de once segmentos y se parece
4 la larva de un Insccto. Otros no
son sino un saco con un haz de
filamentos ramificados, que introducen en el cuerpo de otros
animales para chupar sus jugos. listos Cirripodos, lHamados
Rhizocéfalos, pasan de la forma de un lindo Ostricodo Hamado
Cypris, 4 la de un pardsito deformado. Ln los Lernacodiscus,
la piel lleva algunos apéndices formados de «jeinco 16bulos que
contienen embriones!»

Fig. 66

Con respecto & sexos yreproduccion, lo que los Cirripodos nos
ensefian hasta aliora no tiene mayor mnterés, pues carceemos
de los datos necesarios sobre ellos.

I'n su mayor parte son hermafroditas; pero la separacion
de los =exos es gradual en ellos, y en algunas especies. el
mismo individuo, no solo pasa del catanabolismo del desarrollo
al hermafrodismo, sino que tambien pasa de este & la com-
pleta separacion de los sexos en individuos distintos. Por la
atrofia de los drganos masculinos en el mdividuo hermafrodita,
este se convierte en hembra. Los machos son muy pequefos v
se adhieren & las hembras como pardsitos 6 mas bien como
estimulantes del «hambrey.
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Malacostraceos
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Bajo esta denominacion establecida por Aristoteles.
prende aquellos Crustiieeos cuya or-
ganizacion mas elevada y formas
relativamente mas constantes, per-

miten clasificarlos en grupos mejor kb
A s ! et
determinados. Hay, sin embargo,

algunas especies cuyo lugar no ha Fig. 67
sido aun bien determinado porque perteneeen tanto & los Fillo-
podos euanto i los Malacostriceos. Ihg. 67.

Los verdaderos \alacostriceos parecen estar formados de
trece segmentos que llevan igual numero de pares de apéndices:
de un abdomen de seis unillos con un par de patas cada uno
v una nadadera caudal en su extremidad. Los diferentes grados
de eoaleseenela y desarrollo de todas esas partes, dan una gran
variedad de formas & estos Crusticeos. ILos dos grupos prin-
cipales en que se les ha dividido se llaman drtrostidecos v Tora-
costrdceos.

Artrostraceos

iste grupo estid formado con aquellos Malaeostriceos cuyo
cuerpo estd formado de tres partes mas 6 menos coalescentes:
cabeza, torax y abdomen, v cuyos anillos tordcicos, en nimero
de slete 6 menos & veees, son todos claramente visibles v llevan
cada uno un par de patas. Los scis segmentos anteriores estdn
todos unidos y eonstituven la cabeza o el cefalotorax eon seis
pares de apéndiees que son: dos pares de antenas. un par de
mandibulas, dos pares de maxilas y un par_de, patas-mdxilas.
l5l abdémen presenta diferentes formas y desarrollo en los dos
ordenes que forman el grupo, los cuales se llaman Anfipodos é
Isépodos.

Los Anfipodos son generalmente de euerpo largo y eompri-
mido; pero los hay de cuerpo eorto y aneho. El abdémen es
largo y mas ¢ menos doblado hdeia la cara ventral y con los
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tres pares de patas posteriores dirijidas hidela atris. Los siete
pares de miembros tordcicos llevan las branquias y tienen cl
primer artejo mas ¢ menos ensanchado, principalmente en los
cuatro primeros pares.

Iin los Lemodipodos, ¢l abdomen esta completamente atrofiado
v carece de patas; las anteriores estin insertas muy cerca de
la boca.

Los Crevetinos, tig. 68, tienen la cabeza y los ojos pequeinos,
pero largas las antenas. Las patas posteriores son bien desa-
rrolladas v & veces muy largas. Bl Cerapus tubularis vive en un
tubo membranoso.

Fig. 68 Fig. 69

Los Hiperinos, tig. 69, tienen la cabcza v los ojos grandes:
las antenas son generalmente pequenas. Algunas de sus patas
suelen estar provistas de pinzas ¢ de fuertes garras prensiles.

Los Isipodos, fig. 70, en vez de ser largos v comprimidos, son
cortos, anchos y mas ¢ menos deprimidos, 6 de
forma abovedada. Ll abdomen estd muy redu-
cido en desarrollo v en ¢l numero de sus
anillos, los cuales pueden ser cinco 6 =ola-
mente uno: de modo que el cuerpo es eliptico
u oval. Sin embargo, hay muchos Isopodos
que sc asemejan 4 los Anfipodos; lo cual
nos muestra una vez mas la falta de lineas
de separacion. Las hembras v las larvas de
los Isopodos Hamados Awuisépodos, son pardsi-
tas en los peces; los machos son diferentes
de las hembras v viven libres.

Gran ntmero de Isopodos son pardsitos y mas 6 menos de-
formados por la metamorfosis regresiva. Los machos son mas
6 menos diferentes de las hembras v generalmente pigineos
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i veces «amueren» poco despues de la fecundaeion, mientras las
llembras crecen enormemente v sc deforman. Los  Cinotoideos
=on hermafroditas; pueden ser machos en su edad temprana
v volverse hembras despues de la muda.

Toracostraceos

151 cefalotorax de estos Malacostriaeeos esti eompuesto del mis-
mo numero de segmentos que el de los Artrostraceos; pero en vez
de ser claramente distintos esos segmentos, estin todos o casl
todos eubiertos por un escudo dorsal v lateral. Los miembros,
de los euales trece pares perteneeen al cefalotorax v seis al
abdomen, son de diferentes formmas v mas é menos desarro-
llados. Su organizaeion interna es superior & la de todos los
demdas Artropodos. Comprenden tres ordenes distintos: Cumnd-
ceos, Estomdpodos v Podoftalinarios.

Los Cumdecos presentan en su desarrollo mueha analogia
con los Isopodos, v en su estado adulto eon las larvas de los
Toracostraeeos superiores. il escudo eefalotordcico es muy pe-
querio, cubre solo la cabeza v dos o tres anilios tardeicos. Tienen
dos patas-mdxilas y seis pares de patas, de las cuales las an-
teriores son bifurcadas; el abdomen es delgado v en los ma-
chos lleva dos, tres ¢ einco pares de patas v termina en apén-
dices caudales; en las hembras carece de patas.

Los Estomdpodos, tig. 71, son largos; abdomen muy grande
v euvas patas, bien desarrolladas, llevan manojos de brinquias.
El escudo cefalotordaeico es
blando y corto, no cubre los
tres & cuatro ultimos anillos
del torax nt estd soldado eon
todos los que eubre. La ca-
heza, o parte anterior del
cefalotorax, es movible: lle-
van los ojos eolocados sobre
pedunculos y las antenas, de
las evales un par tiene una
ancha escama con eerdas en
sus bordes. LIl sexto par de Fig. 71
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micmbros cefalotordcicos es muy desarrollado y constituye patas
prensoras, y el anillo & que pertenecen es tanto menos desar-
rollado. Iostas patas, asi como el par precedente v las tres
posteriores, estin & los lados de la hoca. [l sexto y ultimo
anillo del abdémen lleva un par de patas trasformadas en nada-
deras v una ancha nadadera caudal.

Los Podoftalmdrios, lo mismo que los Iistomdpodos, tienen
los ojos =obre pedimeulos : pero el excesivo desarrollo del sexto
par de apéndices eefalotordcieos de los listomdpodos ha  desa-
parecido en los Podoltahmndrios v estid distribuido en todo el
cefalotorax, el cual es mas grande, cubre todos los anillos eon
su excudo v produce miembros de muy diferentes formas.

Los Escivdpodos. fig. 72, son pequerios v de una organizacion
interna muy simple. Las patas eefalotordcicas v las patas-maxilas

son todas muy semejantes y todas sirven para la locomocion: es-
tan compuestas de dos piezas. una de las cuales es una rama mas
grande que la prineipal. El cuerpo es largo v el abdomen bien
desarrollado: las patas abdominales son comunmente tan ru-
dimentarias en las hembras como grandes en los machos. Al-
gunos 1o tienen metamorfosis en su desarrollo, pero otros pasan
primero por la forma larval de los Entomostriceos, llamada
Niduplio v despues por Jas de los Podoftalmirios superiores.
Iistos Iiscizopodos tienen & veees ocho ojos pequenos en el
torax v en el abdomen. Los machos son tan diferentes de lax
hembras, que estuvieron anteriormente separados en  géneros
diferentes.
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Los Deedpodos tienen solo cinco pares de patas cefalotori-
cicas, pero estas son generalmente mucho mas desarrolladas
que las de los Escizopodos, v con pinzas mas O menos fuer-
tes, principalmente en cl par anterior, en donde una sola de
las patas puede ser tan grande (ue exceda el tamaiio de todo
el cuerpo del animal.

In el desarrollo de su parte anterior, 6 cefalotorax, v en la
consiguiente disminucion de la posterior, ¢ abdomen, los De-
cipodos presentan una perfecta gradacion. Se los ha dividido
por el medio, en Macruros v Braquiuros (makros, grande: brachys.
corto; oura, ccla).

A alguna distancia de la linea de division, los Macruros, tig. 73.
tienen abdomen grande, mas largo que el cefalotorax: con cinco

Fig. 73

pares de falsas patas v terminado por una gran nadadera cau-
dal, o telson. Uno de los pares de antenas lleva dos 6 tres
flagelos: las del siguiente par llevan uno solo, pero estin pro-
vistas de una ancha escama orlada de cerdas. Ll cuerpo es
mas o menos comprimido, v sus integumentos pueden d veces
estar muy endurecidos por depositos caledreos. Algunas espe-
cies de estos Decipodos pasan en su desarrollo por la forma
de Ndauplio, v la forma lavval siguiente, llamada Zoe, se pa-
rece @ un Cyclops.

Los Braquiures, fig. 74, por otro lado, pero tambien & alguna
distancia de la linea de separacion,
son los mas cortos de los Decdpo-
dos. Mientras en los Macruros hay
tendencia & la compresion va crecer
a lo largo, en los Braquiuros hay
mas tendencia & la depresion y a
erecer 4 lo ancho. El cuerpo de los
Braquiuros estd casi completamente ]
formade por el celalotorax, el cual Fig. T4
es de formas diferentes, mas 6 menos y & veces excesiva-
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mente acortado; con cinco pares de patas tambien de muy dis-
tintas formas v tamafos, principalmente las del primer par,
las cuales estan provistas de pinzas. Las del ultimo ¢ de los
ultimos pares, pueden tener la forma de nadaderas. Ll abdo-
men es la parte mas reducida del cuerpo, principalmente en
los machos. lin estos es mas pequeilo v con uno 6 dos pares
de falsas patas trasformadas; las hembras tienen cuatro pares
(ue sirven para llevar los lhiuevos, y en ambos sexos, como si
la fucrza de coalescencia que obra en el torax ejerciese atrac-
cion sobre los restos del abdomen, este estd doblado bajo el
torax, donde se aloja en una cavidad esternal. Los ojos y un
par de antenas se doblan dentro de pequenas cavidades.

Gigantostraceos

Istos Crustdceos son casi todos fosiles. Hoy estin repre-
sentados solo por el género Limulus, fig. 75, con ¢l cual se ha
formado el orden de los Xifosuros (ziphos,
espada).

Ilstos tienen un par de antenas tras-
formadas en patas delgadas y provistas
de pinzas: las piezas de la boca tambien
estin trasformadas en patas terminadas
- por pinzas, v por garras las del segundo
par ¢ del segundo v tercero. L5l cefalotorax
es muy grande v abovedado, cubierto por
un escudo muy duro y redondo. Il abdo-
men es chato, mucho mas pequeiio, he-
xagonal y tambien cubierto por un escudo.:
con puntas aceradas, movibles, v termi-
nado por un aguijon movible y en forma
de espada. Iin el lado ventral del abdo-
men hay cinco pares de falsas patas cu-
biertas por dos anchas chapas que llevan
las laminas branquiales. Las larvas ca-
recen de aguijon v son semejantes i los
Crustdceos fosiles llamados Trilobitas. que
eran muy numerosos y variados en las
antiquisimas capas del Cambriano infe-
rior. Los Xifosuros son muy grandes: viven dentro de la arena
o del barro y se encuentran en el archipiélago Indio vy en Jas
costas occidentales de la América del Norte.

Fig. 75
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Equinodermos

0

listos animales cuvas formas pueden verse en las figuras
77 @ S0, constituyen uno de los tipos mas separados. Pero
como la hipotesis de la generacion «espontinea» parece no
tener una base Dbastante solida. estamos en la necesidad de
admitir que los Equinodermos descienden de otros animales
de un tipo inferior 4 ellos; y en la de averiguar cudles pue-
den ser sus antepasados. La larva del Equinodermo llamado
Comdtula, fig. 76, puede darnos una idea provisoria de ello.

Un Vermes, descendiente del polipo mas asunilante de un
Antozoario; es decir, de un polipo lleno, ha-
biendo llegado por la continua refecundacion
en la séric de sus antepasados, & un alto
grado de asimilatividad, produjo un huevo
que se desarrollé en una larva cuatro veces
mas catanabolica que el Vermes antepasado,
y el cual, en vez de uno, produjo cinco indi-
viduos wunidos, pero no completamente coa-
lescente. lista familia — 6 tal vez la madre
de los cuatro hijos—habiendo secretado cier-
ta cantidad de sustancia calcdrea, cayo por
su peso al fondo del mar, en donde se f{ijo
v produjio un pedinculo, como el Cypris de
los Cirripodos v como las larvas de otros mu-
chos animales fijos. Iiste u otro andlogo
puede haber sido el origen de los Crinoideos,
fig. 77.

Mas tarde, cuando la asimilatividad del
animal v la provision acumulada en los huevos aumento mu-
cho, el cdliz de lo que hubiera sido un Crinoideo. no pudo
quedar erguido, y como una flor sobre su débil tallo. se
doblo por su propio peso: la hoca, que dntes estaba hicia
arriba, vino 4 quedar hdcia abajo, v el tallo se separd 6 fud
reabsorbido durante un periodo mas o menos adelantado del
desarrollo.

Los Equinodermos parecen comao si hubiesen sido mas 6
menos deprimidos por su propio peso en una dircccion mas o
menos perpendicular al eje prineipal de su cuerpo. Iin efecto,
encontramos en cllos todos los grados de depresion y de regu-
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laridad, desde la Holoturia vermiforme y simélriea, hasta el
lirizo de mar, en forma de escudo y torcido.

La larva de una Holoturia. en cierto estado de su desarrollo.
es muy semejante & un polipo de Antozoario. No tiene tallo
porque las Holoturias son mas blen Vermes d los cuales la
composicion quimieca de su protoplasma se opone d la solida-
ridad v perfeccion de sus organos, v da @ las Holoturias una
organizacion mas andloga & la de los IEquinodermos que & la
de los verdaderos Vermes. Las analogias que existen entre los
verdaderos liquinodermos y las Holoturias, no serdin, pues.
sino un caso de solucion alternante, de tal naturaleza, que pone
i las Holoturias sobre la linea natwral de separacion, existente
entre los Lquinodermos y los Vermes. De modo que st los
Vermes no fuesen los verdaderos puentes entre dos mirgencs
muy diferentes en el reino de los animales, el nombre de Gefi-
reos (puente) corresponderia solamente & las Holoturias.

Los Iiquinodermos son. respecto de los Antozoarios. lo que
son los Acalefos respecto de las Hidromedusas v los Cristate-
lideo=s respecto de los Briozoarios. Son colonmas ambulantes de
mdividuos mas aszimilantes, cuyvo producto de reproducecion
catanabolica ha quedado unido as intimamente que los indi-
viduos de una colonia de Antozoario, formada por brotes:
mientras que en los Equinodermos, los brotes se han consti-
tuido en un todo mas individualizado y muy diferente de una
colonia fija, cuyo producto se ha agregado mas independiente-
nente y por eso en mayor niumero de individuos.

Las diferencias entre un Antozoario y un Equinodermo son
muy grandes, pero entre ambos hay un Vermes. un puente o
Gefireo que llena la solucion de continuidad, establecida por el
filomorfismo.

Uno de los caractéres distintivos de los liquinodermos —
ademis de la forma pentagonal de su organizacion — son las
inerustaciones calcireas de sus integunentos, provistos por lo
general de puntas o0 espinas v que eonstituven un dermato-
esqueleto O cota de malla, mas & menos =olida & mas 6 menos
movible, formada por la justaposicion de piezas caledreas. In
las Holoturias. las incrustaciones caledreas estin diseminadas
en los mtegumentos y consisten en pequeiias concreciones de
formas determinadas en las distintas especies: son de forma
de ruedas. anclas, flores, cte.

IXl aparato locomotor de los Lquinodermos es muy curioso:
consiste en un sistema de canales que rodean el exéfago y se
contintan en todos los radios. Istos canales se llenan de agua
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del mar: el movimiento de las pestanas vibrdtiles de que estai
revestido el interior, hace ir el agua & unos apéndices exterio-
res, pequenos tubos ‘contrictiles. La presion del agua dilata
esta especie de piés llamados fubos ambulatarios, que como son
contractiles, se fijan en el suelo por medio de una ventosa que
tienen en su extremo, y al contraerse arrastran al animal.

Los sexos son tan exactamente iguales, que solo pueden
distinguirse por el diferente color de los elementos sexuales &
con ¢l auxilio del mieroscopio. Algunas especies son hermafro-
ditas: otras muchas reproducen con mucha flacilidad cualquiera
parte de su cuerpo que se les corte, y aun se dividen espontd-
neamente: es decir, continuan reproduciéndose «asexualmenter,
como se¢ dice cuando el fruto del catanabolismo se separa. Ln
su desarrollo tienen por lo general una metamorfosis muy
complicada, v en algunas de sus fases, las larvas se parecen
4 las de los Celenterados ¢ & las de algunos Vermes.

Los liquinodermos se dividen en cuatro clases: Crinoideos.
Asteroideos, Holoturioideos y Equinoideos.

Crinoideos

Ll cuerpo de los Crinoidens, fig. 77, tiene la forma de cdliz
o de disco. del cual salen bra-
zos articulados. simples, bifur-
cados ¢ ramificados, provistos
de pequeiios apéndices lama-
dos pinulas. Son {ijos por me-
dio de un tallo tambien calcd-
reo, pentagonal y articulado.
del cual algunas especies se
separan en su edad aduolta v
viven libres, si bien los indi-
viduos son completamente se-
dentarios.

<] tallo v Ia cara dorsal del
caliz v de los brazos estdn cu-
biertos de chapas calcireas, v
de una piel dura la cara su-
perior de los brazos y del edliz,
donde estan situados la boea v
el ano. Este cs excéntrico, pero
la boca estd por lo general en ¢l medio del ciliz.




« Los organos reproductores presentan grandes analogias
con los de los Asteroideos. lin uno de los géneros actuales,
son cinco pequenas arborizaciones ¢ue émpiezan en el disco,
se dividen cada una en dos troncos prineipales v se prolongan
en los brazos de donde salen & derecha € izquierda ramas que
entran en las pinulas. Solo las ramas terminales, situadas en
las pinulas, secretan los productos sexuales: los troncos son
estériles. »

Los Crinoideos son en su mayor parte fosiles muy antiguos.
v ocasl todas las especies actuales viven en los mares muy
profundos, en donde los animales parece conservan una forma
mas primitiva, ¢ mas fosil, por decirlo asi.

Asteroideos

Las listrellas de mar, fig. 78, son Crinoideos cuyo proto-

plasma, siendo menos caleireo con relacion i su mavor asi-
milatividad, les ha permitido alcanzar mavor desarrollo v tomar



— 213 —

una lorma mas aplanada que & los Crinoideos propiamente
dicho.

Los Asteroideos estin caracterizados por su forma de cs-
trella regular v generalmente pentagonal, y cuyos brazos son
mas O menos desarrollados, va sea en largo ya en ancho.
Sobre la cara superior, el csqueleto es por lo general corldceo,
O tiene chapas calcdreas sobre las cuales se encuentran peque-
nas eminencias, puntas o ganchos, y en los bordes una hilera
de chapas mas grandes, llamadas «chapas marginales». En la
cara ventral, tambien rodeada de chapas marginales, estd situada
la boca en el eentro de la estrella: de alli irradia por el medio
de los brazos un surco prolundo que leva los tubos ambula-
torios.

Los Asteroideos se dividen en Ofiurideos y Estelerideos.

Los Ofiurideos tienen los brazos delgados v muy largos,
chatos 0 eilindricos, que se adelgazan, 6 empiezan & ser bra-
zos, & muy corta distancia del centro del cuerpo. Los surcos
ambulatorios estdn cubiertos por chapas caledreas, de modo
que los tubos ambulatorios salen @ ambos lados de los brazos.
“stos son flexibles, se mueven en todas direcciones, principal-
mente hicia adelante y hdcia atras, v parecen serpientes. .Iistos
llquinodermos carecen de ano. Su metamorfosis se simplifica
mucho en algunas especies viviparas. kn otras, cuando el
animal sale del huevo, tiene va la forma del adulto.

Los Estelerideos ticnen los brazos anchos, tanto, d veces, que
no son sino los dngulos mas ¢ menos salientes del cuerpo; y
aun cuando son angostos, contienen, como las patas de los
Pantopodos, una parte del tubo digestivo y de las glindulas
sexuales. Los surcos ambulatorios no estin ecubiertos por
chapas ealedreas y los tubos ambulatorios salen en el medio
de los brazos. [l ano estd situado en la cara superior.



Holoturioideos

Las Holoturias, & Pepinos de mar, tig. 79, son cilindricas
v vermiformes; sus integumentos sou blandos y coridceos, en
vez de estar cublertos
por una cascara so-
lida, eomo los de-
mas Equinodermos :
las conereciones que
SRR B contienen cstin dise-
P SATES UANIONNEL B e B j minadas v consisten
.Mg{'ﬁ’&ﬁf S s el en pequefios cuerpos
SR :
4 de formas determina-
das segun sean su-
perficiales o estén situadas mas  profundamente en la piel.
La boca ocupa la extremidad anterior del cuerpo v estéd
rodeada de tenticulos ramificados que pueden ser retrai-
dos dentro del cuerpo. En la extremidad posterior estd el ano,
o cloaca, por donde el agua penetra hasta los organos de la
respiracion. los cuales son ramificados y se llenan y vacian &
voluntad del animal. Bl sistema muscular de su envoltura
miusculo-cutanea tiene, como en los Vermes, un gran desarro-
llo. Cuando se las incomoda & las Holoturias, se contraen
con tal fuerza, que despedazan todo su cuerpo O vomitan los
intestinos por el ano; pero despues lo reproducen de nuevo:
otras pueden trasformar toda su piel en mucosidades.

Algunas estén provistas de tubos ambulatorios, ya regular-
mente distribuidos en sitios determinados, va diseminados en
todo el cuerpo. Otras carecen completamente de tales piés.
Las primeras se llaman Pedatas v son dioicas, ¢ sea de sexos
separados en individuos distintos. Las ltimas se llaman Apo-
das; son hermalroditas v & veces el mismo individuo produce
en la misma parte del mismo drgano, huevos y espermatozoa-
rios, alternativamente,
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Eqguinoideos

Estos Equinodermos. fig. 80. pueden ser considerados como
Crinoideos muy gruesos o anchos, cuyos arganos de reproduc-

Sin las espinas

Cortado
Fig. &0

cion, en vez de separarse en forma de brazos muy ramificados,
han adquirido, gracias & la continuada fecundacion en los
antepasados, mayor poder para reprodueirse eatanabdlicamente:
de modo que todo lo que en los Crinoideos es ramificaciones
v tallo, ha quedado unido en los kquinoidens v les ha dado
mayor volumen: mientras las piezas calcareas del Crinoideo
han sido relegados al cxterior v forman la edscara de los
liquinoideos.

La forma de estos Equinodermos es globulosa, oval o
discoidea. Iistan rodeados de una cdscara solida, formada
de piezas caledreas, poligonales, con puntas 6 espinas de for-
mas muy variadas, articuladas sobre pequenos pezones ensan-
chados cn su extremidad en la forma de una pequena pastilla
redonda. Los tubos ambulatorios salen por numerosos poros
de las piczas mas pequefias de la eidscara, llamadas piexas am-
bulacrales y que forman los rddios.

Segun la mayvor ¢ menor regularidad de sus formas, se les
divide en Regulares, Clipcastroideos v Espatangoideos.

Los Regulares tienen la boca en el centro de la eara inferior
del ecuerpo v estid provista de cinco dientes encastrados en una
armazon calcirea. I8l amo estd situado en la parte superior,
cerca del punto central donde eonvergen los ridios.
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Los Clipeastroideos son deprimidos, en forma de escudo. La
boca es tambien central v provista de dientes, pero el ano es
exceéntrico.

Los FEspatangoideos son muy irregulares, mas ¢ menos ova-
les 6 cardiformes: la hoca es excéntrica v sin dientes.

Moluscoideos

Bajo este nombre comprenden los zoologos, ademais de los
Briozoarios, otros animales que no son ni Briozoarios, ni Gefi-
reos, ni Quetopodos, ni Moluscos, porque tienen igual parfe
de todos.

Isstos animales llevan el nonmibre de

Braquiépbdos

Se llaman tambien, y con mas propiedad, Espirobranguios.
porque tienen & los lados del orificio bucal, unos apéndices
muy largos, arrollados en espiral eonica.  Iistos apéndices
sirven al animal para atraer las particulas alimenticias, Y
tambien como organos de la respiracion. Se parecen mucho a
los Moluscos Lamelibranquios, porque su cuerpo estd cubierto
por una concha bivalva: pero mientras que en estos, una
valva cubre la mitad derecha y la otra la izquierda del annmal,
en los Braquidpodos, una cubre la parte anterior v la otra
la posterior.

Listos animales, fig. 81, son fijos,
va por medio de un pedunculo mas 6
menos largo, que sale por un agujero
del gancho formado por una de las
valvas, ya por un pedinculo largo
que sale entre las dos valvas.

Actualmente sc¢ encuentran muy pocas especies de Braquio-
podos, relativamente & las que existian en époecas geologicas
tan remotas, que su existencia cn esas ¢pocas coneurre, con
otros muchos hechos va conocidos hoy, & aumentar el numero
de contradicciones que lay en csas antiguas hipotesis (ue
sobre la formacion de la Tierra v sobre sus relaciones con
el Sol, se ensena en las escuelas v en los libros.




Tunicados

Los Tunicados deben su nombre & una envoltura llamada
tiinica, con que estd cubierto el cucrpo de estos animales. Iista
envoltura puede ser blanda, coriicea ¢ cartilaginosa, o contener
concreciones caledreas; es por lo gencral de varios colores,
trasparente como cristal, 1 opaca y formada de una sustancia
celulosica. La presencia de esta sustancia en los Tunicados,
corrobora la opinion de que los vegetales deben & la celulosa
aquellos caractéres que mas los distingue de los animales; v
s1 no hay confusion de causas v efectos, aun dd lugar & creer
que si los Tunicados no fuesen celulosicos, serian mas verte-
brados cllos y menos terrestres y de una vida mas activa sus
descendientes,

lin  efecto, los vegetales son organismos tan celulosicos
como poco activos. ;Cudl serd Ia causa v cudl el electo?

IXl cuerpo de los Tunicados tienc generalemente la forma
de una bolsita 0 la de pequeno barril, y la superficie de la
tunica es lisa, verrugosa 6 & veces espinosa. Por su desar-
rollo y organizacion interna, son superiores @4 todos los demads
animales ya estudiados; presentan muchas mas analogias con
los Vertebrados, y algunos de ellos aun con los Mamiferos.
La separacion de los sexos alcanza en ellos tan solo hasta el
hermalrodismo.

El origen de los Tunicados solo se podrd encontrar en los
Equinodermos; y las formas que los ligan 4 estos, en las
Apendicularias, las cuales, asi como los verdaderos Vermes,
se han diferenciado conservando en sus integumentos una
consistencia menos caledrea y una organizacion propia para
una vida mas libre, activa y gastadora.

Iin los Tunicados, & causa de ser ellos los mas inactivos
de los invertebrados superiores, encontraremos casi todos los
grados de estabilidad y de independencia que hemos visto hasta
aqui en los demds animales: el animal casi completamente
individualizado y simple eomo los Vermes; ¢l individuo simple,
fijo v menos coalescente; la agregacion en colonias fijas, de par-
tes mas O menos unidas, y las colonias ambulantes y que na-
dan libremente, como los Acalefos.

[En su desarrollo y reproduccion aprenderemos muehos
hechos que serdn muy instructivos y muy utiles para com-
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prender el desarrollo de los demds animales, si admitimos que
el desarrollo de un animal dado debe ser explicado por el de
otro animal inferior & aquel cuvo desarrollo se estudia, v no
por lo que este muestra en el suyo propio. Porque el estado
amiboideo del individuo durante su desarrollo, no deja ver
toda la realidad, pues la cubre con un velo impenetrable.
Siempre hay en él un salto, una abreviacion que lo oculta,
pero que no teniendo lugar en otro animal mas inferior, podremos
descubrir en este lo que el estado amiboideo no nos permite per-
cibir en aquel. De modo que el desarrollo de los animales inferio-
res viene d ser, respecto del de los superiores, lo que son las
sustanclas eolorantes usadas en las preparaciones para el mi-
croscopio: haecen visible lo que no podria verse sin ellas.

Hay cuatro eclases de Tunicados: Copelatos, Ascidias, Piroso-
mideos v Talidecos.

Copelatos

Bajo este nombre que significa remador, comprenderemos dos
formas de animales diferentes, que unen los Tunieados, por
un lado eon los Equinodermos y por otro con algunos de los
Vertebrados.

Los Copelatos son, pues, las dos extremidades de los Tu-
nicados.

Estas dos extremidades, aun cuando no son iguales en ta-
maiio, forma ni organizacion, son semejantes por el lugar que
ocupan en nuestro drbol genealogico, como los Tunicados que
por la union muy intima y la especializacion de sus partes
constituyentes, se¢ han hecho un todo completamente libre
¢ individualizado. Istos animales se llaman Apendicularios v
Leptocardios.

Los Apendicularios, fig. 82, son muy pequenos Copelatos que
nadan libremente en el mar; provistos
de un largo apéndiee caudal y & veces —
de una concha trasparente, de la cual \V”d@gv
pueden desprenderse si algun otro e &
animal los agarra para comérselos.
En su organizacion interna se asemejan mucho 4 los Lepto-
cardios, principalmente por tener los rudimentos de una espina
dorsal primitiva, llamada cuerda dorsal O notocorda.
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Los Leptocardios, fig. 83, tambien son Tuantcados completa-
mente individualizados y adaptados & la vida libre, lo mismo

Fig. 83

que los Vermes, Vertelrados v demds animales completamente
mdividualizados v gastadores.

«lél euerpo lanceolado del Anfioxo (ampli, en ainbas extre-
midades: oxys, agudo) alcanza proximamente el largo de dos
pulgadas: es atenuado en ambas extremidades y estd provisto
de un rudimento de nadadera dorsal y de un rudimento de na-
dadera anal, que carece de ridios y se continua con.a nadadera
caudal ensanehada. listd atravesado en toda su longitud por
un cordon gelatino-cartilaginoso, 6 «cuerda dorsal», que se adel-
gaza hicia adelante y hieia atrds y se termina en extremidades
redondeadas. Arriba de la cuerda, formada de una serie de discos,
estd situada la médula espinal. La boca estd situada en la cara
ventral, eerca de la extremidad anterior. I&s una hendidura
alargada, rodeada de un cartilago en forma de herradura, com-
puesta de varias piezas y provista de cirros. Iixisten varias
espeeies de estos Copelatos semi-vertebrados y abundan en las
costas arenosas del mar del Norte, del Mediterrineo y de la
América del Sur.

Ascidias

Las Ascidias son Tunieados fijos, cuva forma es la de una
pequena bolsa (askidion, bolsita) con dos aberturas: boca y
cloaca, situadas casi siempre la una cerca de la ofra y que
sirven para dar entrada y salida al agua necesaria para la
respiraeion y que contiene 'as sustancias que sirven de alimento.
En su edad adultla, todas son fijas.

Las Monascidias, fig. 84, son solitarias y de un tamario relati-
vamente considerable. Algunas suelen reproducirse por brotes,
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4 veees en muy temprana edad; v aun cuando
esten muchas juntas, nuneca estin unidas ni
por una envoltura comun ni por vasos sin-
guineos. Su manto, O linica, es resistente,
cartilaginoso v ya opaco, va hialino v traspa-
rente. Una de ellas tiene una concha bivalva.
Otras se reproducen por brotes gue forman una
colonia ramificada y cuvos miembros estin
unidos ¢ separados por medio de estolones
samificados y en forma de raices, vy por los
cuales estin todas ligadas por una circulacion comun, durante
un periodo mas ¢ menos largo de su existencia.

Las Sinascidias (syn, juntos) tig. 85, son reuniones de nume-
rosos individuos envueltos en un manto comun y formando
pequentas colonias de consistencia  blanda y de
colores vivos. Casi siempre un nimero determi-
‘ nado de individuos se agrupa en derredor de
/- una cioaca comun, formando eolonias circulares
o de forma de estrella y adheridas @ las piedras.
Ll cuerpo es va simple, corto ¢ largo, ya com-
puesto de o dividido en dos & en tres regiones
llamadas torax, abdomen y postabdomen. lin
una, lamada Botryllus, tig. 86, el desarrollo, 6 la reproduccion
catanabolica, como lo Hamamos, se verifica
con una gradacion muy instruetiva y que el
antropomorfismo ha explicado por medio de
una serie de parricidios. Cuando los organos
sexuales del Botrilo empiezan & formarse, en-
tonces cesa el canibalismo de los hijos que se
comen & sus madres, v la Ascidia estd va en
aptitud para fecundar otros huevos en donde el canibalismo
cmpezard de nuevo.

Fig. 85

Fig. 86

Pirasomideos

Estos Tunicados, fig. 87 no =on libres, propiamente dicho,
son mas bien colonias sueltas de As-
cidias fijas, que flotan en la superticic
del mar y tienen la forma de un dedal.
Los individuos que forman la colonia
estin colocados perpendicularmente al
Fie. &7 eje del dedal y unidos por un tejido




gelatino-cartilaginoso. La hoca de cada uno estd hieia la super-
ficie exterior v las cloacas desembocan en la extremidad opuesta,
en un canal comun que oeupa el cje de la colonia.

Los individuos adultos producen un solo huevo en cl ovario.
I'n este huevo se desarrolln un embrion semejante @@ una As-
cidia v que estando aun dentro del huevo produce por brotes
cuatro pequenas Ascidias colocadas en derrcdor de una cloaca
comun, dejada por la primera Ascidia fundadora de la colonia.
La pequena colonia sale entonces del huevo v continua en su
desarrollo por medio de brotes sucesivos producidos por los in-
dividuos que se van formando.

Taliaceos

Los Pirosomideos no son colonias libres, porque el agua que
s¢ mueve—lo mismo que la fuerza de un caballo, del vapor,
del viento, ete.—es un motor visible. Cuando no existe un motor
visible. la cosa que =e mueve sc dice tiene «voluntad», v & veces
«libre albedrvion. Pero los Zulidceos no son colonias sueltas de
Ascidias fijas, porque sus partes constituventes son mucho mas
coalescentes v estin todas adaptadas 4 las distintas necesidades
del todo: tienen voluntad v se mueven libremente en ¢l mar
por medio de movimientos ritmicos de conbraccion v expansion
de su cavidad respiratoria. El cuerpo es va cilindrico, ya seme-
jonte @ un pequenio barril, ticne la consistencia de la gelatina
v la trasparencia del cristal.  La boca estd en la extremidad
anterior v la cloaca en la posterior, cerca de la cara dorsal. Los
Talideecos sc dividen en Doliclidos v Silpidos.

Los Dolidlidos tienen la forma de un pequeio barrl, v
bandas eirculares que semejun los arcos: carecen de tunica o
ticnen una muy fina. 151 tubo digestivo es largo v recto: los
ovarios contienen muchos huevos, de los cuales salen individuos
con un estolon dorsal, scmejante @& una cola y que produce dos
clases de individuos, algunos de los cuales son de forma muy
estrafia. La reproduccion v el desarrollo de los Dolidlidos son
muy eomplicados.

Los Sdlpidos. fig. 88, =on cilindrieos, achatados, con bandas
musculares circulares 6 cruzadas y tunica gruesa. [l tubo di-
gestivo v demds viseeras cstdn reunidas en una masa redonda,



llamada «nucleo» v econtenidas en
una especie de cavidad visceral.
Los individuos hermafroditas for-
man cadenas, ¢ 4 veces verticilos:
cada uno de los eslabones produce
un solo huevo, en el cual se desar-
rolla. un embrion que crece en el
mterior de la madre, unido 4 ella
de una manera andtoga & la de los
Mamiferos. Cuando nace la pequeila
Salpa continua creciendo y viviendo
siempre solitaria; pero cuando se
la desarrollado bastante, todas las
partes de su cuerpo concurren pare
formar un pequeno brote llamado
germigeno O estolon prolifero, el cual
se frasforma en una nueva cadena
de Salpas.  Los eslabones de esta
cadena son todos hembras durante su primera edad, pero se
hacen hermafroditas enando el catanabolismo se agota por la
separacion de los elementos gastadores 6 catubdlicos del orga-
nismo; porque se acahd la fuerza recibida con la fecundacion.

Fig. 83

Como ya sabemos que la reproduccion por brotes, ¢ «asexualy
como tan impropiamente se la llama, difiere del desarrollo so-
lamente por la limitacion y separacion del producto del cata-
nabolismo — separacion causada por la falta de anabolismo —
podemos decir que la gencracion " llamada alternante, es la
generacion menos alternante que dar se pueda. Porque en ella,
las fases de desarrollo, intermediarias entre un individuo se-
xuado y su inmediato descendiente sexuado, estin llenadas por
uno ¢ mas descendientes catanabolicos, 6 «asexuados», el cual
0 los cuales son intermediarios diferenciados, v no hay enfre
los dos individuos sexuados el salto tan grande que en los
Vertebrados, por ejemplo, separa & los hijos de los padres.

La generacion alternante e¢s mas bien una diferenciacion
mas continua; porque fo que hay en clla de alternante es tan
solo las formas del producto del catanabolismo. lin los Talid-
ceos, como en otros animales cn que tiene lugar la generacion
alternante, la relativa escasez de anabolismo trae la diferencia-
cion, ta limitacion y la separacion del fruto del catanabolismo,
y hace & este fruto mas separado y visible que en los Verte-
brados. lin estos, como son mas anabolicos, v por consiguiente
mas amiboideos, el producto queda mas unido, o coalescente,
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v menos visible, y la reproduccion catanabolica es mas  conti-
nua.... =i no alternante & muy largos intérvalos.

Moluscos

Iixceptuando los Acalelos, todos los demiis animales ya estu-
diados son los descendientes de solo dos formas de géstrulas:
la esférica y la de la figura 5, v hay entre cllos diferencias
bastante considerables para liaber sido necesarios muchos nom-
bres diferentes para distinguirlos. Los que vamos 4 estudiar
ahora, no solo son los derivados de todas las ramas laterales,
que han evolucionado en linca divergente ¢ hdcia arriba, sino
que son tambien los derivados de cuatro formas distintas de
gdstrulas. A pesar de esto, no tienen todos ellos sino un solo
nombre; se llaman Moluscos (conchas, caracoles y pulpos).

Iin efecto, las gdstrulas de que tienen origen los Moluscos,
son de las formas lundamentales siguientes |Jag/mem=~. Cuan-
do las gdstrulas de todas cstas formas se reproducen catana-
bolicamente y forman un Acalefo, el producto de esa reproduc-
cion es un agregado de dos veces cuatro partes en los Ctenoforos:
de ocho cn las Medusas y de miayor numero, pero menos coales-
centes, en los Sifonoforos. Pero cuando una sola de esas partes se
separd de la mas asimilante de las medusas hydroideas, bajo la
forma ultra-amiboidea de liuevo, este no se desarrolld en una co-
lonia de Hidrozoarios ni en un Acalefo, sino tan solo en un indivi-
duo simple pero del todo coalescente y autonomo; es decir, en un
Molusco, el cual vino asi & ser, respecto de los Hidroideos superio-
res, lo mismo que los Nemdtodos, Trematodos, Quetdépodos infe-
riores y Gefireos son respecto de los Hidroideos inferiores y de los
Antozoarios. Pero las gdstrulas de los Moluscos, siendo mas coa-
lescentes y amiboideas quelas de los Antozoarios y Equinodermos,
los tubos 6 cubiertas solidas que secretan son de menos consis-
tencia que las de los Quetopodos, y consecuencias de ello son el
crecimiento asimétrico y la forma en espiral de los caracoles.

Las formas de las partes solidas exteriores de los Moluscos
son variadisimas, sin embargo de no ser todas ellas derivadas
sino de cuatro formas fundamentales distintas, que, en rigor,
pucden reducirse 4 tres: Y ~mma=. D¢ estas podemos sacar
todas las de los Moluscos conocidos. Ixplicarlo por escriio,
de una manera comprensible, seria easi nnposible; pero serd,



por el eontrario, muy féeil darse euenta del origen de esas
formas, lhaelendo de eera & eon una pelota de goma elistica,
las gastrulas de las figuras indicadas y buseando con ellas
las posiciones de que pueden resultar las distantas formas de
los Moluseos.

Las de los Lamelibrianquios son las que pueden presentar
mayores dificultades & primera vista, & eausa de la charncla, 6
visagra, v de los nales (1); pero si eomprimhnos nuestra gastrula
artificial, de manera a doblarla por el medio, veremos que 4
cada lado del doblez se ha formado una superfieie convexa,
que puede indicarnos el origen de los nates. La charnela
resulta de la atrofia de la parte que, & eausa del doblez, ha
sufrido dilataecion al exterior y eompresion al interior, v en
cuyo eje neutral, solamente, ha podido prineipiar & desarro-
ltarse lo que se llama el lgamento de la eoneha.

Si bien es variada la forma de las partes solidas exteriores
de los Noluscos, tanto menos lo es, hasta eierto punto, la
forma del cuerpo mismo del animal. Asi es que mientras que
aquellos animales que oeupan igual nimero de ramas infe-
riores representan 6 Tipos prineipales (Celenterados, Vermes,
Artropodos, Equinodermos, Moluscoideos y Tunicados) eon 16
clases distintas, los NMNoluseos, siendo los derivados de las
cualro ramas inferiores. son todos de un solo Tipo.

Los MNoluscos se dividen en las eineo elases siguientes:
Lamelibrdanquios, Escafopodos, Gasterépodos, Pterépodos v Cefalopodos.

Lamelibranguios

Iostos Moluscos, fig. 8), tienen el cuerpo comprimido y
rodeado de una piel 6 manto euyas dos liminas laterales estin
unidas por un ligamento en la
parte que eorresponde al dorso
del animal, v secretan, por lo
general, dos valvas, la una de-
reeha v la otra izquierda, que
cubren el euerpo del Molusco,
como las tapas de un libro.
Los bordes del manto no siem-
pre estdn separados en toda su extension; frecuentemente estdn

Fig. 89

(1) Se lama nate 6 dpice, la pequeiia eminencia que ocupa el centro de los
arcos que describen las capas calcdreas de las conchas.
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soldados el uno al otro en mavor ¢ menor extension: cuanto
mayor es esta v tanto mas pequena la abertura de los bordes
del manto, tanto mas se desarrollan en la parte posterior dos
prolongaciones ¢ tubos contrictiles. llamados sifones. listos
pueden alcanzar un largo eonsiderable, vy como las dos aber-
turas de las Aseidias, sirven para dar entrada y salida al
agua que lleva el alimento, v (ue bafando las laminas bran-
quiales, sirve para la respiracion. — En aquellos cuyos bordes
del manto estin libres en toda =u extension. el agua circula
por dos orificios ¢ hendiduras situadas la una mas arriba de
la otra, en la extremidad posterior. — lin el lado opuesto esti
el pié¢, llamado asi. porque es el organo para la locomocion en
aquellos Moluseos que tienen que moverse; pero esti mas o
menos atrofiado 6 falta del todo en loz menos movedizos ¢ en
los que son fijos. s un apéndice carnoso y retrdctil; su forma
v dimensiones son Jgnuy variables v aun puede estar del todo
trasformado en aparato hilador del biso, hilos sedosos secre-
tados por una glindula v por medio del cual el Lamehbran-
quio se fija temporal 6 permanentemente.

La separacion de los sexos es gradual en la clase. Iin los
mas de ellos, estdn separados en individuos isomorfos. Muchos
son hermafroditas: en otros, un mi=mo ndividuo produce en
la misma parte del mismo organo y alternativamente, los
elementos sexuales femeninos y los masculinos.

Escafopodos

Los liseafopodos, fig. 90, tienen la forma de un tubo largo,
conico, encorvado v abierto en ambas
extremidades. Listuvieron elasificados co-
mo Gasteropodos, ¢ caracoles, con el
nombre de Cirrobranquios, & causza de
sus dos manojos de tenticulos protrictiles v semejantes 4 cir-
ros, y los cuales sirven como organos de prension v de respira-
cion. Lista se efectia tambien por la superficie del manto. 1l
pi¢ es de tres lobulos y, lo mismo que los Lamelibrdnquios,
carecen de cabeza bien distinta.

Fig. 90
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Gasteropodos

Cuando las gistrulas de todas las formas va mencionadas,
tienen bastante consistencia, con relacion a sus dimensiones,
para no doblarse por su peso, de la manera que lo hacen las
de los Lamelibrinquios, el Molusco que se desarrolla dentro
de ellas se llama Gasterdpodo (Caracol). Figs. 91 y 92.

Si nos representamos mentalmente todas las formas posi-
bles de gdstrula, que sean de la mas variada y gradual con-
sistencia, y forzando nuestra hmaginacion les damos todas
las posiciones que pueda ocurrirsenos; combinando de todas
maneras estos factores, podremos hacernos una idea de la
variedad de las formas de las partes solidas de los Gasteropo-
dos. No es posible, pues, deseribir en términos generales sino
tan solo el cuerpo blando del animal que se ha desarrollado
dentro de esas gastrulas.

Los Gasteropodos (gaster, vientre) tienen la cabeza mas o
menos distinguible y nadan 6 se arrastran por medio de un pié
arnoso, situado debajo del cuerpo. Lstin provistos de dos o
cuatro tentdiculos y de dos ojos colocados ya en la base, va en
la extremidad de uno de los pares de tentdculos. Iin la parte
superior del pié v encerrada dentro de la concha, estd la
cavidad viseceral, la eual se adelgaza hdcia su extremidad y es por
lo general arrollada en espiral. La concha es cast siempre
formada de una sola pieza; su capacidad permite contener
mas 6 menos completamente el cuerpo y el pié cuando el ani-
mal se retrae, 0 puede ser tan pequena que quede oculta dentro
del espesor mismo del manto. Mas frecuentemente se desprende;
de modo que el animnal adulto carcce de concha. Iin aquellos
que son completamente desnudos, ¢ sin concha, se encuentra



comunmente glindulas numerosas, que secretan filamentos
andlogos al Dbiso, ¢ mucosidades, ¢ cuerpos semejantes a los
nematoquistes de los Celenterados, 6 existen en toda la piel
verdaderos nematoquistes. [Estos Moluscos, pues, han traslor-
mado su concha en veneno y se han vuelto Acalefos.

I'n los Gasteropodos, los sexos 6, como por redundanecia
se dice, la «separacion de los sexos», es aun mas gradual que
en los Lamclibranquios. Principia desde el principio en algunos
Opistobranquios v en el Helix hortensis, 6 caracol de los jardines,
en los cuales las células de la misma vejiguilla, 6 folicula. se
hacen anabolicas y estacionarias («huevos») en la superticie 6
pared interna de la folicula, mientras las del centro contintian
haciéndose mas y mas catabodlicas, v, scgmentdindose diminu-
tivamente, se trasforman en espermatozoarios. [ste es un
hecho muy instructivo en el estudio del desarrollo, para com-
prender la causa de la «segmentacion superficialy y de Ia for-
macion de la «blastosterar; su significado es este: las eclulas
mas hambrientas van @ la periferia.

Unos pocos Gasterépodos son viviparos; sus huevos se de-
sarrollan dentro de la madre: pero casi todos los demis ponen
huevos y los arreglan de muy distintas maneras.

Las principales divisiones de los Gasterdpodos son los orde-
nes siguientes: Prosobrdanquios, Heteropodos, Pulmonados v Opisto-
brdanquios.

Los Prosobrdnquios estin separados de los Opistobrdnquios por
la diferente posicion de los organos de la respiracion con res-
pecto al corazon v & su auricula. Componen la mayor parte de
los Gasteropodos; cstan provistos de concha y los sexos estin
separados en distintos individuos, de los cuales los machos son
por lo general mas pequeiios que las hembras. Sus huevos
estin encerrados en una cdscara comun, que 4 veces es cor-
nca. Todos estos huevos empiezan a desarrollarse, pero unos
pocos 6 solo uno continua desarrollandose; los demds paran y
sirven de alimento & los mas hambrientos y adelféfagos (adelphos,
hermano: phagein, comer).

Los Placéforos tienen la concha formada de ocho piezas
trasversales, movibles; lo mismo que los anillos de los [so-
podos, y el animal puede enroscarse en bola. No tienen ni
tentaculos, ni ojos, ni cabeza. La piel lleva muchas cerdus o
espinas mas 6 menos quitinosas ¢ calcdreas y cubre los bor-
des o el todo de la concha. Por su forma y organizacton inter-
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na, son los Moluscos que mas se parecen & los Gelireos, pues
no hace mucho se han descubierto algunos animales (Neoménia
v Quetoderma) que pueden ser considerados tanto como Molus-
cos Placoforos, cuanto como Gefireos.

Los Heterépodos, fig. 93, tienen cabeza grande; su region
anterior se prolonga hdcia adelante en forma de trompa, en
cuva extremidad se halla la
boeca. Scn gelatinosos v traspa-
rentes. La region anterior y
media del pi¢ forman una nada-
dera provista por lo general de
una ventosa: la region poste-
rior estd trasformada en un largo apéndice caudal. Los sexos
estdn scparados en individuos distintos.

Tig. 93

Los Pulmonados son hermafroditas: viven en el agua dulce
o sobre la tierra. Estdn provistos de un pulmon v respiran en
el aire: algunas especies pueden respirar en cl aire v en el
agua. La concha varia en consistencia: puede ser gruesa 6
tina, grande o pequena. o puede faltar del todo. La Limaza,
por una glindula situada en la extremidad de la cola, pucde
secretar en un momento una gran eantidad de mucosidades, lo
mismo que los ISscorpiones secretan veneno.

Los Opistobranquios. fig. 9% tambien son hermafroditas: 6
tienen una concha rudimentaria.
- 0 carecen de ella completamente.
Hay especies que por su organi-
zaclon interna pertenecen d los
Prosohrinquios. La respiracion
se clecttia por medio de branquias
situadas & uno 6 & ambos lados
del cuerpo, bajo los bordes del manto; ¢ respiran por la piel
provista de apéndices simples 6 arborescentes, o de brdanquias
colocadas sobre ¢l dorso.
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Pteropodos

Listos Moluscos, figs. 95 v 96, son todos pequenos; los
mayores no exceden de unas pocas pulgadas de largo. 1l
cuerpo, 6 es todo recto, 6 tiene su
parte posterior arrollada en espiral.
La boca estd en Ia extremidad an-
terior, ya rodeada de dos tenticulos
v seis apéndices protrdctiles, ya con
dos brazos provistos de ventosas.
La region cefilica es mas 6 menos

¥ig. 95 distinguible de lo demds del cuerpo,
o se continua con este.  Mas atrds de la boea o de la cabeza,
dos nadaderas laterales sirven al animal para nadar con los
movimientos caprichosos que caracterizan cl vuelo de las ma-
riposas.  Son hermafroditas, viven en alta mar y pueden su-
mergirse rdipidamente retrayéndose dentro de la concha, de la
cual algunos carecen.

Cetalopodos

Los Moluscos de esta clase, tigs. 97 & 100, estin caracteri-
zados por tener la cabeza bien distinta de lo demis del cuerpo,
con dos grandes ojos laterales, v en derredor de la boeca un
cirenlo de ocho o diez brazos, ¢ de numerosos tentdculos pro-
vistos, en su cara interna, de
una 6 dos hileras de ventosas
6 de ganchos. Por medio de
ellos se adhieren f{uertemente
a los objetos que abrazan, 6 =¢
sirven de ellos para caminar 6
nadar, asi como tambien para
apoderarse de su presa. Los
brazos pueden & veees estar
unidos en su base por una
membrana que forma un em-
budo al rededor de la boea. Al-
gunos, llamados Decipidos, tie-
nen, ademds de los ocho brazos, un par de largos brazos ten-
taculiformes, que estin provistos de ventosas 6 de ganchos
solamente en su extremidad. Otros, como el Nautifus, tig. 97,
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tienen en lugar de brazos, un circulo de numerosos tenticulos.
La piel estd desarrollada en rededor del cuerpo, formando un
saco musculoso que envuelve las visceras Yy que generalmente
se ensancha & ambos lados v forma dos nadaderas carnosas,
mas & menos desarrolladas.

Los Celalopodos con ocho hrazos, vt Octipidos, fig. 98 vy 99, care-
cen de coneha; los que tienen diez, & Decdpidos, fig. 100, tienen con-
cha rudimentaria ¢ interna. Il Nautilo v la liembra del 4rgonauta,
fig. 98, son los unicos Cefalépodos actuales provistos de concha
externa. Lin este ultimo es delgada y parece una navecilla.
Iin los Cefalopodos fosiles v en el actual Nautilo, es arrollada
en espiral v dividida por tabiques trasversales en cierto nume-
ro de cimaras colocadas una despues de otra, lo mismo que
las celdas de ciertos Foraminiferos, llamados por eso Helicostegos
(helicos, hélice; stege, cdmara), v de los cuales solo la anterior
v mas grande estd ocupada por el animal; las ofras cdmaras
comunican entre si por medio de un tubo central que atravisa
los tubiques y contiene una prolongacion del cuerpo del ani-
mal.

La organizacion interna de los Cefalopodos es con mucho
la mas adelantada de todos los demds animales ya estudiados,
v solo comparable con la de los Vertebrados, 4 la cual se
asemeja por su esqueleto interno, cartilaginoso.

Un hecho sumamente interesante es que en estos Moluscos,
el vitelo, 6 vema del huevo, no estd adherido & la cara ventral,
como en las aves, sino 4 la cabeza, v comunica por debajo de
la boca, con el vitelo encerrado en la cavidad visceral. (No
serdn colonias individualizadas de Moluscos, los Vertebrados
de las ramas superiores de nuestro Arbol Genealogico? s
tambien muy digno de llamar la atencion la analogia que existe
entre la armadura de la boea de algunos Moluscos superiores,
con algunas piezas del esqueleto interno de los Vertebrados.

Los Cefalopodos son dioicos. Los 1machos y las hembras
son mas o menos diferentes; siendo en el Argonauta que exis-
te el mayor diformismo sexual. In muchos de ellos, uno de
los brazos del macho se hace un Zectocotilo; llamado asi porque
4 veces se separa del animal, se mueve por si mismo por algun
tiempo, v fué descrito por Cuvier como un Vermes, bajo el
nombre de Hectocotylus octopodis; no sin motivo justificado, pues
segun algunos naturalistas, se han encontrado liectocotilos Gue
i mas de sus centros nerviosos ganglionares y aparato genital,
tenfan tambien tubo digestivo, cavidad visceral y corazon.
Seria este un curioso caso de reproduccion «asexual» en el
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mas superior de los Invertebrados, vy en el cual la mas move-
diza de las partes sexuadas se scpararia de las «asexuadas»,
lo mismo que se separa en algunos Celenterados.

Segun el numero de sus brinquias, los Cefalépodos se di-
viden en Tetrabranquiados v Dibranquiados.

Los Tetrabranquiados son casi todos fosiles; la figura 97 es la
de una de las pocas especies actuales.

Los Dibranquiados, por el contrario, son principalmente los
(que viven hoy.

il mas celebrado es el Argonauta, tig. 93, que los antiguos lla-
maban Nautilus. « La concha parece una nave, v €s un curioso
« especticulo cuando el mar esti en calna, ver a esos Moluscos
« pasearse en bandadas numerosas sobre la superficie de las
« ondas, echando al viento, como una vela, sus dos brazos

Argonauta hembra, con dos brazos en la
posicion fabulosa.

(Figs. 98 y 99)

« dilatados, y sirviéndose de los otros seis como de remos. Si
« las olas se ajitan, 6 si sobreviene algun peligro, el Argonauta
« recoje sus brazos dentro de la concha, se concentra en ella
« y desciende al fondo del agua. La antigiiedad nos ha dejado,
« respecto de esos animales, una multitud de fibulas, bien
poéticas & la verdad, pero perfectamente increibles sobre ese
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« hijo del cielo, que ensend @ los hombres el arte
« de andar por los mares. »

Antiguamente, jtantas fibulas bonitas, de esta
clase, que habia!—PPor una parte, moluscos, pes-
ados, estrangeros O Viracochas que salian del mar
6 bajaban del cielo & enseniar & los hombres; por
otra, naciones fundadas por niilos, eon manos 6
sin manos, salvados de las aguas 6 de otros peli-
gros, vy criados por lobas, 6 por hijas de reves;—
v hoy no hay was de esas fibulas. — ;Habrda ha-
bido algun ecataclismo en la mente humana, que
la ha trastornado asi? — No: acaso todo consiste
en un simple cambio de palabras, hecho dentro
de las oscuras sombras del amor propio, vy por el

Espirnla
(Fig. 100) cual hoy se llama fdbulas y leyendus & muchas

teorias antiguas, Yy feorias y doctrines i muchas fabulas mo-
dernas.

Vertebrados

Los Vertebrados son los animales que tiencn esqucleto
interno, formado principalmente por una serie de piezas mas
O menos oseas vy distinguibles, llamadas eértebras, y que cons-
tituye la eolumna wvertebral. 1ista aloja la mdédula espinal en
una cavidad limitada por apéndices dorsales, y presenta ade-
mas, apéndices ventrales, O eostillas, que eoncwrren & formar
la cavidad que contienc los ¢rganos de la vida vegetativa. kn
aquellos que estan provistos de miembros, estos nunea exceden
el nmunero de cuatro.

La forma exterior de los Vertebrados presenta una perfecta
gradacion y numerosas variaciones, desde la globulosa 6 esférica
de un pez Hamado Diodon, hasta la alargada y fina del Ofidio
(vivoras); pero con mas 6 menos facilidad puede distinguirse
en todos, seis regiones distintas, que son antagonistas en su
desarrollo. Iistas regiones son: «, la eraneana (cabeza), que
encierra los Organos centrales, ¢ mas concentrados, de la
sensibilidad y de la voluntad; 4. la cervieal, que es un pe-
dunculo grueso, por medio del cual comunican la cabeza y el
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cuerpo; e, la dorsal, que lleva los miembros anteriores y los
organos centrales de la respiracion y de la circulacion; ¢, la
lumbar, con los drganos centrales de la digestion: e, la sacral,
que lleva los miembros posterioves v los drganos de la repro-
duccion, v £, la caudal (cola).

Prescindiendo de la forma que mas comunmente se observa
en los Peces, por ser la arquetipica o primitiva del Vertebrado,
veremos (ue el Olidio es 6 parece ser todo cuello y cola; que
en las Tortugas predomina el desarrollo de la region lumbar:
en lasx Aves el de las regiones dorsal v sacral. En la Ballena
v en los Cachalotes predomina el desarrollo de la cabeza (6 la
boca), mientras que en las demds regiones lian conservado
mas la forma arquetipica, desaparecida en los demds Mamiferos
provistos de miembros bien desarrollados.

Los demds caractéres anatomicos que distinguen & los
Vertebrados de los demds animales, asi como aquellos que
sirven para distinguirlos entre si, pertenecen & otra rama de
la zoologia, fundada por Cuvier, llamada anatomfa comparada
Y (ue 1no conocemos aun.

Il tipo Vertebrado es el que resulta de [a agregacion de
un cierto nmimero de gdstrulas que han alcanzado un alto
grado de catanabolismo v amebicidad. Asi es que se encuentra
indicios de rudimentos de esqueleto interno en una Hirudinea :
mas marcado en el Anfioxo, v gradualmente mas y mas
caracterizado en los Peces lamados Cielostomos, Selacios, Ga-
noidos, v en los demis Vertebrados.

Las diferencias que separan al Vertebrado, del Invertebrado,
no pueden ser una objecion en contra de la teorfa que hace
descender & aquellos de estos wltimos; porque el vacfo que
parece existir, ofrece un solo espacio para una de dos hipotesis
que reclaman su colocacion. — De la primera, que consiste
en hacer desaparecer intermediarios amiboéideos, hipotéticos, no
nos ocuparemos, pues aunque sea tan comoda como todas las
que nos proporcionan con qué suplir nuestra ignorancia, falla
por lo mismo que en lo que aprendimos de Geologia, falla la
antigua teoria de los cataclisinos: «Las fuersas que han modifi-
eado la superficie del globo son las misimas que obran actualimente.»

La segunda es mas sencilla y mercce nuestra preferencia.
Es la misma o la misma clase de cataclismo (ue hemos
observado en la pdgina 29 , con el ejemplo de la mesa dada
vuelta por dos nihos. Ahora no haremos mas que presentar
otra comparacion. Las comparaciones, como las metdforas,
son Indispensables para bosquejar las ideas nuevas, cuando
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las palabras, demasiado concretas siempre, no son todavia
convencionales.

Lo mismo que para hacer este libro se ha necesitado cierta
cantidad de papel y tinta vy determinados trabajos, sin euyo con-
curso no hubiera podido ser igual & lo que es, asi tambien
para qus =e forme un Vertebrado, ¢ animal del noveno rango,
supondremos se requieren tres zoonitas, 6 animales del sépti-
mo rango; 6 sea un conjunto de (res veeces trece gistrulas
zoologicamente esféricas y en alto grado de asimilatividad y de-
sarrollo. Siempre que el limite requerido no sea alcanzado, el hijo
del animal octavo, intermediario, sevd de igual forme que sus pa-
dres: pero cuando la especie, impelida por la reiterada y continua
fecundacion durante muchas generaciones, haya adquirido bas-
tante virulencia vy «amor», para alcanzar la medida requerida
de catanabolisino, entonees tendra lugar en el huevo un «ecata-
chismo» de la forma y del rango. v desde el principio de su
desarrollo, el embrion empezard & tomar una forma muy dife-
rente, v despues alcanzard un tamaino muy superior & los de
sus antepasados. De modo que de un Anélido, de un Taliiceo 6
de un Cefalopodo, nacerd un Vertebrado que vendrd & ser como
una tortilla de Anélidos, de Talidceos 6 de Cefalopodos, que
va no se sabe de qué ha sido hecha.

Cuando despues de haber armado una miquina se encuen-
tra una picza de sobra, puede decirse con toda seguridad que
la mdquina no estd completa vy que no andard bien. Del mismo
modo, cuando en una tecria se cncuentra un hecho constante
O una ley no tomada en cuenta, se puede decir con Ja misma
certeza, que la teoria no estd completa y que acabard por des-
hacerse.

Il hecho constante que no se ha tenido presente al armar
la teoria de la evolucion sin intermitencia en el cambio de
forma, es el siguiente: fodos los animales tienen forma cerrada.
Lo cual equivale & decir mas detalladamente, que todos los
animales toman en su desarrollo la misma forma de sus ante-
pasados; y & medida que se acercan de ella, el excedente del
desarrollo, incompatible con la conservacion de Ja forma here-
dada, se desprende bajo diferentes formas: 1* Gasto ocasio-
nado por la mayor ¢ menor actividad de su vida. 2* Repro-
duccion, siempre en relacion & la actividad de la vida. 3* Si se
les corta una parte, la reproducen de nuevo, mas 0 menos
completamente, hasta que la forma vuelve & cerrarse.

Recordando ahora cuanto hemos aprendido sobre la diferen-
ciacion y la reproduccion de los animales, veremos que el
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desarrollo consiste en aumento de volamen y de estructura;
v como s=abemos experimentalmente que la disminucion del
anabolismo que trac el aumento de voluunen, vi acompanada
del aumento progresivo de la estructura que lleva al animal a
su estado adulto, podemos admitir que la estructura (eatabo-
lismo) aumenta porque se gasta el anabolismo. Y como el
anabolismo disminuve porque se gasta con el crecimiento, todo
cuanto produce tiende & separarse porque no puede quedar
unido & un individuo (6 parte de ¢él) cuva asimilatividad (ana-
bolismo) ha disminuido mucho y prineipia & eerrar la forma
del animal. Su produeto, asi, no solo tiende 4 separarse, sino
tambien & adquirir estructura, @ diferenciarse, v se scpara de
su progenitor en todos los grados de dilerenciacion (1).

Cuando la forma estd completamente cerrada, el producto
del animal es un huevo (célula de anaholismo agotado) 6 es-
permatozoarios (eélulas de catabolismo agotado); cuando es
menos cerrada, el desarrollo del produeto es mas adelantado,
v entoneces se dice que el ecatanabolieo individuo se reproduce
wasexualinenter. 1in ambos casos, en todos los casos, el producto
(gasto v reproduccion) es el trop-pletn de la forma, y el nuevo
ser se desarrolla hasta el completo agotamiento de su cata-
nabolismo, la difinitiva separacion de los sexos v la consiguiente
necesidad de refecundacion, la cual estd siempre en relacion eon
la actividad del gasto.

Como la fecundaeion aumenta mas ymas el poder de asimilar,
v como existen todos los grados de actividad de la vida, podemos
creer que por la feeundacion continuamente repetida, el gasto
causado por las acciones del medio, llegard & ser casi igual al
anabolismo de un individuo, y que, llegado & tal punto, una
nueva feecundacion hard que el eatanabolismo del hijo suyo ex-
ceda & sus necesidades, 0 gasto, con una diferencia exeesiva-
mente pequeiia, y entonces, esa misma pequeiiez de la difereneia
serd precisamente el factor necesario del «cataelismo» 6 transi-
cion repentina de una forma de animal 4 otra muy diferente.

Cuando la facultad de asimilar, llamada anabolismo, aleance
4 equilibrar ¢ 4 sobr¢pasar la falta de ella, que dio & los an-
tepasados su estructura, forma y prematura separacion de sexos,
el nuevo organismo empezard a desarrollarse, ¢ reprodueirse
eatanabolicamente. Pero como este serd mas asimilante que su
madre, y su facultad de asimilar se gastard solamente 4 medida

(1) Debemos no olvidar que catabolismo es lo mismo que limitacion, segmen-
tacion y separacion, todo lo cual no es sino distintas formas de reproduccion.
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que sea safisfecha, el produeto de su reproduccion catanabolica
permanccerd  unido en un todo mucho mas grande v de muy
diferente forma de la de su autepasado, compuesto de una sola
de las partes componentes del nuevo organismo. De modo qite
el Vertebrado vendrd & ser un multiple del Invertebrado que
haya llegado & un alto rango de evolucion.

Bl salto que hacemos, de la forma del Invertebrado & la del
Vertebrado, no es, pues, sino una aplicacion de la ley de la
continuidad con intermitencia en el eambio de forma, en virtud
de la cual, el protoplasma pasa de la forma simple de 1, 4 la
compuesta de n,

Apesar de que la clasificacion de los animales estd hoy muy
adelantada, sin embargo, cuando se estudid una ciencia que es
necesario subdividir en partes distintas, se tropieza eon grandes
dificultades para establecer lineas marcadas de separacion enftre
esas partes. lin Zoologia, estas dificultades aumentan 4 medida
que se asciende en la escala de los animales, v en el tipo de
Vertebrado llegan & dejar subsistir una confusion tal, que
hace presumir existe todavia una subdivision andloga @ aquella
de Bichos, que hemos creido haria un principiante.

Los Vertehrados so dividen en cinco clases: Peces, Anfibios,
Reptiles, Aves v Mamiferos.

Peces

Son los Vertebrados de sangre fria, que viven en el aguay
respiran por branquias,

Aunque tienen una forma semejante, hav., sin embargo,
infinitas variaciones en sus detalles. Las diferentes regiones
en que estda claramente dividido el cuerpo de otros Vertebra-
dos (cabeza, cuello, torax y ahddmen), en los Peces estin todas
gradualmente unidas & la region caudal, O wrosoma (oura, cola;
soma, cuerpo), que es mas o menos desarrollada v constituye
el principal organo de la locomocion. Il ano estd por lo comun
situado cerca de la extremidad posterior, pero muy {recuente-
mente se halla hacia la parte anterior, y aun bajo la garganta.
Su posicion indica el limile entre la region caudal y la termi-
nacion de la cavidad visceral, la cual comunmente forma parte
del tronco. ISl cuerpo es mas 6 menos alargado, generalmente
comprimido, algunas veces cilindrico, esférico ¢ deprimido. Su
forma exterior se hace mas vaviada aun 4 causa de las nada-
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deras que llevan en lugar de miembros. listas son de dos cla-
ses: unas son horizontales, pares vy colocadas en donde los
demids Vertebrados llevan sus miembros; otras son impares,
verticales y situadas sobre el lomo, cerca del ano y en la extre-
midad del cuerpo, la cual es siempre una «cola» mas 6 menos
desarrollada. 15l ndmero, la forma v cstructura de las nadade-
ras son muy variables v sirven de caractéres para las subdi-
visiones =ccundarias. La piel presenta tambien gran variedad:
es & veces lisa, viscosa v completamente desnuda, pero por lo
wgeneral estd cublerta de escamas o de escudos oseos, de dife-
rentes formas, cstructuras v tamatios, producidas bajo la epi-
dermis y muehas veces enteramente cubiertas por ella. A veces
son tan pequeiias que parece faltan del todo; pero mas comun-
mente son chapas solidas, mas 6 menos flexibles, que se cu-
bren una 4 la otra como las tejas de un techo, o consisten en
nicleos dseos, distribuidos irregularmente en toda la piel;
pueden tambien ser grandes v estar todos unidos formando
una coraza.

Los sexos cstin casi siempre separados en individuos dis-
tintos. Solo algunas pocas especies son hermafroditas, habién-
dose observado casos de hermafrodismo en Carpas, Lenguados,
Bacalaos v Areques.

Los Peces son generalmente oviparos: pero hay algunas
especies viviparas, principalmente cn las Rayas y Tiburones,
en los cuales el embrion puede estar unido & la madre de una
manera muy semejante i la de los Mamiferos. Tambien se ha
observado la segmentacion en los huevos no fecundados de
algunos Peces.

La mayor parte de los Peces vive en el mar; otros en los
rios, lagos, ete. Muchos de los primeros no van al agua dulee,
pero algunos cambian de residencia en la época del desove.
Pueden vivir poco tiempo fuera del agua, vy mucren fanto mas
pronto cuanto mas grande es la abertura del oido, la cual es una
hendidura situada hicia el borde posterior del opérculo, o tapa
que cubre la cavidad branquial. 5] Bagre llamado Pinelodus sapo,
v las Anguilas, pueden vivir mucho tiempo fucra del agua.
Algunos pueden pasar de un rio & otro por tierra, v el dnabas
scandens trepa & los drboles por medio de los apéndices espi-
nosos del opérculo. Hay tambicn otros Peces que pueden volar,
por medio de sus nadaderfis pectorales trasformadas cn alas.
Los Exoeetos v los Dactylopteros son muy conocidos con el nom-
bre de «Peces voladores». Algunas pocas especies son pari-
sitas.
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Habiendo escluido 4 los Leptocdrdios, como Vertebrados de-
masiado novicios y muyv dudosos, los verdaderos Peces se
dividen en Cielostomos, Ganoideos, Dipnocos, Teleosteos y Condrop-
terigios.

Ciclostomos

Los Ciclostomos, & Marsipobrdnquios (marsipion, pequena bolsa;
branchion, hrinquia), son vermiformes, de piel lisa, desnuoda y
viscosa, & veces de colores vivos v con algunas hileras de po-
ros. Son cilindricos, carecen de nadaderas pectorales y ventra-
les, pero llevan una dorsal, sea & lo largo del lomo, sea sola-
mente en la extremidad posterior, arriba y abajo de ella. La
boca es circular y propia para la suceion: parece mas bien
una ventosa, si bien los libios pueden & veces juntarse y for-
mar una hendidura longitudinal. A ambos lados de la parte
anterior llevan seis ¢ siete sacos branquiales. Il esqueleto es
todavia muy rudimentario, representado solamenle por piezas
artilaginosas de la columna vertebral y por el cranco.

Los Mixinoideos, fig. 101, se parccen tanto d los Vermes, que
estuvieron clasificados como tales. La boca. o ventosa, carece
de libios v estd rodeada de bar-
billas. TLos sacos branquiales
comunican con el exterior, va
por una abertura comun, situa-
da sobre la cara veutral, ya por
sels O siete oriticios separados,
d cada lado. Los ojos son rudimentarios v escondidos bajo la
piel. La extremidad posterior estd rodeada de una nadadera
angosta. listos anitmales viven en el mar, escondidos en el
fondo fangoso. Apesar de su aspecto inofensivo, son parisitos
muy temibles, pues se pegan al cuerpo de otros animales, lo
perforan, penetran en ¢l v lo chupan hasta no dejar mas que
la piel v el esqueleto.

Los Petromizontidos (petron, piedra; myxrein, chupar), 6 Lam-
preas, fig. 102, son mas 6 menos vermiformes y generalmente mas
grandes que los Mixinos; uno de ellos es como de dos metros
de largo. La ventosa carece de barbas, pero tiene libios car-
nosos que pueden juntarse y formar una Dboca longitudinal.
Ademds de la nadadera caudal llevan dos nadaderas dorsales.

Fig. 101
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Viven en el mar o en los rios. Isstos animales tienen mela-
morfosis en su desarrollo, v viven poco, tres O cualro meses,

Boca
de la Lamprea

Fig. 102

despues de haber llegado 4 su estado adulto. [ste, lo mismo
que en los Insectos, dista poco del de completo desarrollo, 6
«muerte por senectud», como lo llama el antropomortismo.

Ganoideos

Los Ganoideos son una sub-clase muy hetlerogénea de los

Peces, pues estda formada con los Teledsteos inferiores v pri-
mitivos, v con los Condropterigios cuyo protoplasma, siendo

mas consistente, ha secrefado mas sustancias solidas. Ll es-
queleto es va cartilaginoso, ya 6seo; pero la piel presenta gran-
des escudos oseos, dispuestos en hileras longitudinales sepa-
radas, 0 chapas ¢ escamas estriadas y cubiertas de esmalte,
de una forma peculiar y caracteristica, ¢ lleva escamas redon-
das y flexibles, semejantes por su colocacion 4 las de los Peces
mas comunes, o Teledsteos. Solo por excepcion cstd la piel
completamente desnuda.

El cardcter principal de la mavor parte de los Ganoideos
(ganos, astilla:) es la presencia de una especie de escamas oseas,
en forma de liminas alargadas, que se laman fuleros, situadas
sobre el borde superior y radio anterior de las nadaderas, prin-
cipalimente sobre la caudal, vy dispuestas en una 6 dos hilevas.
Las branquias estin contenidas en una cavidad de cada ladoy
cubiertas por un opérculo.

Como es muy indecisa la linea de separacion entre estos
Peces vy los Dipnoeos, Teleosteos y Condropterigios, para hacer-
los figurar en el drbol gencalégico, hemos tomado indistinta-
mente los nombres de los tres 6rdenes que nos han sido nece-
sarios : Plaecodermos, Crosopterigios v Condridsteos.



Los Ganoideos eran muy numerosos y variados en formas,
en las ¢épocas geologicas antiguas. Los Placodermos, los mas
antiguos vertebrados fosiles que hayan dejado restos de su
existeneia, tenian el cuerpo cubierto de anchas placas oseas, v
eran de tan estrafia organizacion, (ue cuando se descubrieron
sus restos se creia habian pertenecido 4 Trilobitas, 4 DBran-
quiopodos, & Cangrejos, & Inscctos, & Tortugas. Eran verdade-
ros Crusticeos vertebrados.

Las especies actuales son muy pocas. La  ficura 103 es un
Condrosteo muy conocido bajo el nombre de FEsturyon. 1istos
Peces son en extremo fecundos; la hembra de una especic muy

Fig. 103

grande v llamada Acipenscr huso, produce tantos huevos, que
ellos solos representan la tercera pavte del peso del animal.
Como sabemos que los huevos son las eélulas mas ashnilantes
que se han comido & =us hermanas, podemos creer que aumen-
tando siempre ln asimilatividad, la misma adelfofagia que tras-
formd & una célula en huevo, ftrasformara tamblen al huevo
de un Esturvon en otro animal muy diferente de un listuryon
y iy superior & €l en tamafio y organizacion.

Teleosteos

Los Teleosteos constituven la sub-clase mas confusa de los
Peces, v tambien la subdivision mas variada, numerosa vy co-
nocida, por cuanto las especies que la forman abundan en
todos los paises, en el mar y en el agua dulce, v es la que
mas aprovecha el hombre para su alimento. Son los Peces
cuvo esqueleto es mas duro U osificado (feleios, acabado; osteon,
hueso), el cual, sin embargo, estd muy lejos de ser tan macizo
v acabado como el de los Vertebrados superiores. Las brdn-



quias estdin, como en los Ganoideos, guardadas en una cavi-
dad comun. cubierta por el opérculo. La piel esta. por lo
general, cubierta de escamas flexibles, colocadas como las tejas
de un techo.

Se dividen en Lofobrdanqiios, Ilectognatos. Fiséstomos, Anacanti-
nosy Acantipteros. Pero como los caractéres usados para su clasifi-
cacion sistemdtica no tienen valor alguno para nuestras inves-
tigaciones acerca de la evolucion de los animales, nos ocupa-
remos tan solo de lo mas indispensable para dar de ellos una
idea muy general é incomplela.

Los Lofobrdnquios tienen las hranqguias en forma de borlillas
O lobulos, unidas & los arcos branquiales y cuva abertura bran-
quial es muy estrecha. Ll cuerpo es largo v esti cubierto de
una coraza de finos escudos oOseos; las mandibulas son largas,
en forma de trompa v en su extremidad estd la pequena boca,
sin dientes. Las nadaderas son tabien pequeilas, pero i veces
son tan grandes que parecen alas. «kl macho de los «Caballitos
de mar», tiene una bolsa en la superficie inferior de su cuerpo,
en la cual los huevos son inenbados y en donde los hijos per-
manecen por algun tiempo. Un naturalista americano es de
opinion que & mas de su funcion de protejer & los hijos, la
holsa de los Caballitos de mar desempeiia tambien funeciones de
nutricion. Cree, como resultado de observaciones hechas en el
desarrollo de estos peces, que en cierto modo, el interior de la
bolsa ofrece alimento & los pequeiniuclos. St esta observacion
resultase ser exacta, pondria al Caballito de mar en relacion
mas estrecha aun con esos cuadrapedos que como la Comadreja
protejen a los hijos dentro de una bolsa, y tambien los ali-
mentan 4 la vez».

Los Plectognatos, asi como los demds Teleosteos que estudiare-
mos en adelante, tienen brinquias pectinadas, las cuales consisten
en unas series de flecos rojos, semejantes d los dientes de un peine
v llevadas sobre arcos que representan la costilla del peine: todas
estan conienidas en una cavidad comun, de cada lado, cubiertas
por el opércuio. La piel de los Plectognatos es gruesa, ya cu-
bierta de grandes escudos 6seos, ya de chapas finas con espinas



triangulares. va de escamas rhomboidales duras. Puede tambien
presentar una superficie dspera, debido de pequenos cuerpos
oseos, como los de la piel de los Tiburones.

Los Fisistomos, Anacantinos v Acantipleros estan caracterizados
principalmente por la estructura de los ridios de las nadaderas,
por la posicion de estas y por otras particularidades menos
importantes de su organizacion mterna. listos érdenes son, por
supuesto, los mas numerosos en especies; baste decir que estas
ascienden & mas de siete mil, mientras que todas las demads
sub-clases de Peces v ordenes de Teledsteos son tan solo como
seiscientas especies en todo.

A los TIiséstomos pertenecen muchas especies de Anguilas,
tan parecidas & las serpientes,
4 las lampreas y & algunos
Anfibios. Il Gimnoto, 6 Angui-
la eléetrica, posee un fuerte
aparato clécetrico. A otras fami-
lias de los Iisdstomos perte-
necen los arenques, fig. 104,
sdbalos, bagres. sahnones, dentudos, el zurubi, el dorado, las
sardinas, las palomelas, ete.

A los  Anacantinos pertenecen otros Peces semejantes a las
serpientes, pero mas O menos comprimidos v cuvas nadaderas
dorsales v ventrales son largas v estin unidas @ la caudal. Il
ano estd situado & mucha distancia de la boca; pero d veces,
como en el lenguado, por ejem-
plo, la cavidad visceral ocupa
una muy pequena parte del
cuerpo, cerca de la cabeza: lo
demis de ¢l es todo carne y
con un esqueleto fino. Los Exo-
cetos. fig. 105, asi como otros
peces voladores, tienen grandes nadaderas pectorales v por
medio de ellas pueden volar un poco.

Fig. 103

Los Acantipteros componen la mayor parte de los Teleosteos
y son los mas variados en formas y tamailos; tales como los
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pejerreves, las truehas, el pez-espada, las corvinas, el atun, las
lisas, ete. La figura 106 es el interesante Zoarees viviparus; una

Fig. 106

de las formas de Teleosteo, que mas sugieren st la comparamos
eon la de los renaeuajos.

Condropterigios

\

Los Condropteﬁgios, O Selacios, tienen el esqueleto cartila-
ginoso, 6 menos mineralizado que el de los Teleosteos y de
algunos Ganoideos. La piel tambien es menos mineralizada que
la de los Ganoideos y de algunos Teledsteos; v lo que es muy
sugestivo, los hemisferios cerebrales son notablemente grandes
y presentan los primeros vestigios de las eircunvulaciones que
distingue al de los Mamiferos superiores.

Como los Selacios descienden (6 aseienden, mas bien) de una
rama mas larga y alta, que ha conservado ¢ acumulado por mas
largo tiempo su estado amiboideo, su organizacion es mas sim-
ple, mas 4 la antigua, que la de los Vertebrados pertenecientes
& las otras ramas, y cuyo protoplasma, siendo menos anabolico,
ha adquirido una organizacion mas adelantada. Lo mismo que
una persona joven, euando estd ereciendo, conserva los carac-
téres infantiles mas que otra de la misma edad pero cuyo creci-
miento se detiene y la hace entrar en su estado adulto.

La forma exterior delos Condropterigios difiere de la de los
demds Peces—excepto de los Ganoideos, & los cuales son mas
O menos semejantes—principalmente por sus grandes nadaderas
pectorales y abdominales. Lu piel, como la de algunos Plectog-
natos, carece siempre de cscamas; pero contienc una infinidad
de pequenios nueleos oseos, que le dan una superficie aspera
como papel de lija; O presenta chapas 0seas eon espinas agudas,
principalmente en la region caudal. Delante 6 detrds de la na-

.

dadera dorsal, 6 cerca de la cola, existe & veces una gran es-
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pia 6sea, que sirve de arma defensiva, v en las Rayas, para
ofenderse 4 si mismas: pues cuando
se las pesca se enojan tanto que cla-
van en su mismo cuerpo v orepetidas
veces su daga en forma de sierra.

Las branquias de los Selacios son
muy diferentes de las de los Teleosteos
v Ganoideos. Se parecen a las de los
Ciclostomos ,
pues en vez
de ser libres
dentro deuna
cavidad bran-
quial, estdin
fijas en toda su longitud por el mir-
gen externo, & los tabiques de sepa-
racion entre los cinco, seis O slete
sacos branquales en que estdn encer-
radas.  listos sacos se abren al exte-
rior v cada uno por separado, va sca
a los lados, va sobre la cara ventral;
rara vez comunican al exterior por una
sola abertura de cada lado.

Fig. 107

Los Condropterigios se dividen en
Plagiostomos v Holocéfalos.

Los Plagiostomos tienen la hoca tras-
versal, en forma de hendidura curva;
casi siempre situada en la cara inferior
del hocieo v distante de la extremidad
de este. Ll cuerpo es mas 6 menos
[usiforme, y mas o menos grueso cn
su extremidad posterior, segun seca el
desarrollo de las nadaderas. In las
Rayas, fig. 107, las pectorales son tan
grandes, que dan & estos animales la
forma de un ancho disco, mientras
el cuerpo termina en una cola mas 6
menos delgada. Pero entre los Tibu-
rones, fig. 108, de extremidad poste-
rior gruesa, v las Rayas de cola del-
cada, hay todos los grados mterme-
diario=: Tiburones como Ravas v Ra-
Fig. 108 vas como Tiburones.
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Parece haber alguna relacion entre la grosura de la cola de
las Ravas y ¢l grado de desarrollo en que nacen los hijos,
pues las Rayas de cola delgada frecuentemente ponen huevos
de edscara cornea, chatos v cuadriliteros, con un largo fila-
mento en cada dngulo v que se desarrollan fuera de la madre;
mientras las Ravas de cola grucsa son muy comumnente vivi-
paras. [in los Tiburones, las relaciones entre la madre v el hijo
son mas intimas. No solo estin los huevos provistos de una
abundante vema, ¢ vitelo. v envueltos en una tela, 6 edrion,
muy fina, al través del cual pasa el alimento suministrado por
la madre. sino que en muchos Tiburonos viviparos las relacio-
nes del hijo con la madre son casi tan intimas como en los
Mamiferos. Algunos Tiburones alcanzan grandes dimensiones,
pues los hay hasta de 15 v aun mas de 20 metros de largo.

Los Holocéfalos, 6 Quimeras, lig. 109, tienen la cabeza grande
v de forma muy estrana; ojos desmesuradamente grandes v

sin parpados: boca pequena v situada debajo del hocico: con
una sola abertura branquial de cada lado v opérculo pequeno
y membranoso: piel lisa v cola larga v filiforme.

A mna de las especies conocidas de Holocélalos, como sino
fuese bastante significativo el nombre de Quimera que s¢ le ha
dado, se le llama tambien monstruosa. Tal vez las fibulas de
las sirenas v ode las mermaids, no son sino antiguas teorias
para expiicar las apariciones en las costas de ltalia v de la
Gran Bretana, de los caddveres de algunas Quimeras mas
monstriuosas aun: es decir, mas =semejantes & un =er humano.
Apesar de que la experiencia nos ensena todos los dias que
las fdbulas tienen siempre un fondo de verdad y mucho de
instructivo, estamos todavia demasiado enamorados de nosotros
mismos, para dar 4 esas fabulas toda la importancia que en
realidad tienen: y respecto de las Sirenas, =i es que Loy no
existen, es tambien demasiado aventurado el asegurar que no
hayan existido dntes.
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Dipnoeos

Los Dipnoeos (dis, dos: pnoé, respiracion) fig. 110, han sido
clasificados ya como Peces, ya como Anfibios, ya como Repti-
les ictioideos (1). Por su conformacion exterior y por muchas
particularidades de su organizacion interna, se acercan de los
Peces, principalmente de los Gandideos, con los cuales los cla-

sifican algunos zoologos, mientras que por otros caractéres sc
acercan mas de los Anfibios. 1in el agua respiran por branquias
mternas que son en numero de cuatro 6 mas, pero cuando
aquella se seca respiran por wio o dos pulmones el aire 6
los gases de los pantanos 6 rios en gue viven.

Il cuerpo de estos animales es largo y scimejante al de una
anguila; cubierto de escamas redondas, v se termina por una
cola comprimida, con una nadadera continua, que en el lomo
va hasta la mitad de €l y en el abdomen hasta el ano. La ca-
beza es ancha v chata, con pequenos ojos laterales; las narices
estdn en la extremidad del hocico: tienen dos nadaderas pecto-
rales v dos abdominales situadas muy atras y son muy seme-
jantes las unas 4 las otras.

Anfibios

Los Anfiblos forman la transicion entre los Peces, 6 Verte-
brados de cola gruesa (urosoma) v que respiran en el agua

(1) Yehthys, pez; eidos, forma.
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por medio de branquias, v los Reptiles, los cuales ticnen 6
carecen de patas y respiran en el aire por medio de pulmones,

Iin electo, los Anfibios todos estin provistos de dos sacos
pulmonares, v ademds, sea durante su juventud, sea en su
cstado adulto, poseen tres -6 cuatro pares de branquias, ya
encerradas en una cavidad cublerta por Ja piel v comunicando
al exterior por una hendidura, va colocadas exteriormente y
en forma de apéndices bipinados & arborescentes. Ll cuerpo
pucede ser corto y deprimido, pero por lo general es largo y
cilindrico, ¢ comprimido v terminado por una region caudal, 6
urosoma, ya completamente atrofiada en la edad adulta, ya de
dimens=iones mas 6 menos considerables, segun el menor o
mayor desarrollo de los miembros. La piel es casi siempre
lisa v viscosa; secrcta mucosidades ¢ liquidos cdusticos, que
pueden ser i veces venenosos; rara vez presenta anillos algo
gruesos, revestidos de pequenas escamas andlogas 4 las de la
plel de los Reptiles.

Los Anfibios se dividen en los ordenes siguientes: podos,
Urodelos v Anitios.

Los dpodos, fig. 111, son vermiformes y sin miembros : cubler-
tos de escamas muy pequeiias, formando anillos trasversales. Por

Fig. 111

su aspecto exterior y por algunos caractéres de su organizacion
interna se parecen a las viboras, pero difieren por otros. Viven
bajo de tierra, como las viboras, y se alimentan de larvas de
msectos. El nombre de Cecicidos, que se les hia dado, es debido
& cstar sus pequenos ojos cubiertos por la piel, de modo que
estos animales parecen ciegos.

Los Urodelos son de cuerpo largo y redondo, terminado en
un urosoma largo y comprimido. Generalmente tienen dos pares
de miembros cortos y débiles; los posteriores estin tan distan-
tes de los anteriores, que la parte media del cuerpo v & veces
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todo ¢l, =c arrastra penosamente por el suelo; pero en el agua
sirven de vemos v avudan 4 la larga cola para nadar con mu-
cha agilidad. Lo mismo que los Cecilidos, tienen los ojos muy
pequenos y escondidos bajo la piel. que es trasparente. Se di-
viden en Ictioideos v Salamandrinos.

Los letioideos, fig. 112, alcanzan un tamano considerable ; en
la edad adulta conservan la wisma forma que los Salamandri-
nos presentan como lases transitorias de desarrollo. Los Pe-
renibrdanquios, ademas de los pulmones, tienen a cada lado del

cuello tres pares de manojos ramificados de Drinqguias, que
algunos (Derolremos) pierden & medida que se acercan de su estado
adulto, pero queda un orificio branquial de cada lado. 1K1 dzolotl
adulto es un lctioideo mientras vive en el agua, v se trasforma
en Salamandrino « dmblystomea) en la tierra

Los Swiamandrivos, tic. 113, en su edad adulta, carecen de
brinquias v de orificio branquial, v los ojos estin provistos de
parpados. Por su forma, =e asemejan mas o menos d los Lagar-
tos, v, asi como los Camaleones, poseen la facultad de cambiar
de color. Las Salamandras terrestres son viviparas: dan 4 luz
treinta o cuarenta larvas & la vez: pero estas larvas son muy
pequenas. La Salamandra negra, dos veces en el ano, por lo
menos, pare dos pequenuelos va formados, cuyo origen es muy
interesante.  Un gran nuamero de huevos se acumula en los
dos titeros, pero en cada uno de estos, solo uno de los huevos

Tig. 113

—ecl mas pesado tal vez, pero seguramente el mas hambriento—
es el unico que se desarrolla comiendo 4 los demds: es decir,

por adellofagia.
(Continuard.)






